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FIETO — FEDERAGAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO TOCANTNS

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI

Departamento Regional do Tocantins — DR/TO

Referéncia: Itinerario Nacional de Educacéo Profissional do SENAI — Automacao

Mecatronica — Versao 2024.

CENTRO DE EDUCAGAO E TECNOLOGIA - CETEC

Elaboracao: .
ARAGUAINA
Validagao: UNIDADE DE EDUCAGAO, TECNOLOGIA E INOVAGAO

Fundamento Legal:

Lei Federal n°® 9.394/96 — estabelece as diretrizes e base da

educagao nacional.

Lei Federal n° 11.741/08 — estabelece as diretrizes e bases da
educagao nacional, para redimensionar, institucionalizar e
integrar as ag¢des da educagao profissional técnica de nivel
médio, da educacdo de jovens e adultos e da educagdo

profissional e tecnoldgica.

Resolugdo CNE/CP N°1, de 5 de janeiro de 2021 — Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educagao Profissional e

Tecnoldgica.

Regimento Escolar das Unidades Operacionais do
SENAIDR/TO.

Resolugédo 14/2013 do Conselho Nacional do SENAI, item 27,
que estabelece as normas descritas nesta Circular, referente a
expedicdo e registro de diplomas de curso técnico de nivel

meédio, bem como o todo o processo.

Portaria MEC 984 de 27 de julho de 2012, que integra o SENAI

ao sistema federal de ensino.

Manual de Autorizacdo de Curso de Educacido Profissional

Técnica de Nivel Médio do departamento nacional.
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Lei n® 11.788 de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o

estagio de estudantes.

Decreto N° 10.278, de 18 de Margo de 2020, que estabelece a
técnica e os requisitos para a digitalizacdo de documentos
publicos ou privados, a fim de que os documentos digitalizados

produzam os mesmos efeitos legais dos documentos originais.

Decreto Lei N° 5.452, de 1° de Maio de 1943, Consolidagao das
Leis do Trabalho Art. 426. Inciso I.

Matriz Curricular:

TEC.206.3

Tabela Referencial

N/A

Itinerario Nacional:

Itinerario Nacional de Educacgao Profissional do SENAI -

Automacao Mecatrénica — Versao 2024.
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1. TiTULO DO CURSO

Nome do Curso: Técnico em Mecatrbnica

Cadigo CBO: 3001-10

Modalidade: Presencial

Nivel de Qualificagao: 3

Eixo Tecnologico: CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS
Area Tecnologica: AUTOMACAO

Carga Horaria Fase Escolar: 1360h

Carga Horaria Estagio Carga Minima: 160 horas - Nao obrigatério conforme
Supervisionado: Lei 11.788.

Periodo de Integralizagédo do

Curso:

1.1 IDENTIFICACAO DA UNIDADE

CNPJ: 03.777.465/0004-94

Razao Social: Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

Nome Eantasia: CENTRO DE EDUCACAO E TECNOLOGIA - CETEC
ARAGUAINA

Esfera Administrativa: Entidade de Direito Privado

Endereco: Avenida Dom Emanuel N°1347 Bairro Senador

Cidade/UF/CEP: Araguaina / TO CEP 77.77813-520

Telefone/Fax: (63) 3549-2500 / (63) 3549-2517

E-mail de contato: senaicetecaraguaina@sistemafieto.com.br

Site: www.senai-to.com.br
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2. ESTUDO DE DEMANDA

O Tocantins € um estado novo e vem buscando constantemente a consolidagdo
nos principais setores da Economia, como agronegdcio, industria e comércio. Com o
intuito de fomentar esses setores da atividade econdbmica e ganhar competitividade frente
ao cenario nacional, o estado busca desenvolver acdes que também contribuem para a

geracao de emprego e renda.

Os distritos industriais do Tocantins sdo espacos destinados a empresas que
buscam localizacao estratégica para alavancar a producao industrial. O Tocantins possui
onze distritos industriais, sendo que quatro sdo projetos do Estado, com infraestrutura
adequada a instalagdo de empresas e 0os demais sao projetos dos municipios. Os distritos
estdo localizados nas seguintes cidades: Palmas, Colinas do Tocantins, Porto Nacional,
Gurupi, Araguaina, Paraiso do Tocantins. (Fonte: SICS/TO; 2023).

Segundo o Perfil da Industria do Tocantins, desenvolvido pela Federagao das
Industrias (FIETO), existem aproximadamente 3.500 industrias tocantinenses, gerando
por volta de 45mil empregos formais, proporcionando meios de subsisténcia e
crescimento para inumeras familias. Um dos principais pilares da atividade industrial é o
segmento da Industria da Construgao Civil e do Mobiliario, com 38,5%. Na sequéncia, a
Industria Mecéanica, Metalurgica e de Material Elétrico detém aproximadamente 30% da
participagcao. Dois segmentos de grande relevancia, que juntos totalizam cerca de 70%
do setor industrial do Estado, evidenciando uma expressiva contribuicdo para impulsionar

o desenvolvimento econdmico. (Fonte: Perfil da Industria do Tocantins, 2024).

A capital, Palmas, além de possuir o maior numero de empresas, registrou um
crescimento de 29,3% em 2022 para 31% em 2024. Araguaina também acompanhou
essa tendéncia passando de 13,4% em 2022 para 17,6% em 2024. Aproximadamente
70% da atividade industrial esta centralizada em apenas 5 municipios, que se destacam
como os principais polos industriais do Tocantins, sendo: Palmas, 31%, Araguaina,
17,6%, Gurupi, 8,8%, Paraiso do Tocantins, 7,2% e Porto Nacional com 5,7%. Os outros
municipios com maior indice de industrias sado: Tocantindpolis, Xambioa. Colinas do
Tocantins, Colmeia, Guarai, Pedro Afonso, Miranorte, Miracema. Lagoa da Confuséo,
Formoso do Araguaia, Diandpolis, Peixe, Alvorada, Palmeirdpolis e Araguagu. (Fonte:
Perfil da Industria do Tocantins, 2024).

A industria é responsavel por 44.190 empregos formais, nos quais 92% estéao

concentrados em 20 municipios. Esses postos estdo principalmente em Palmas, 35 5%,
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Araguaina, 20,5%, Paraiso do Tocantins, 6,6%, Gurupi, 6,6%, Alvorada, 3,9%, Porto
Nacional, 2,5%, Araguatins, 2,5%, Pedro Afonso, 2,3%, Formoso do Araguaia. 2,3%,
Aguiarndpolis, 1,9%, Colinas do Tocantins, 1,7%, Nova Olinda, 1,3%, Xambioa, 0,7%,
Taguatinga, 0,6%, Natividade do Tocantins, 0,6%. Guarai, 0,6%, Augustindpolis, 0,6%,
Almas, 0,6%, Peixe, 0,5%, Tocantindpolis, 0,5%, respectivamente. (Fonte: Perfil da
Industria do Tocantins, 2024).

O segmento que mais emprega no Estado do Tocantins € a Industria da
Construcao Civil e do Mobiliario com 36,5%. A Industria da Alimentacdo, com 23,9%. A
Industria Mecénica, Metalurgica e de Material Elétrico com 12,7%. Industrias Urbanas é
9,1%. Industria Quimica, Petroquimica e Farmacéutica, 6%. Industria Extrativa, 4,6%.
Industria da Comunicagao, 3,3%. Industria do Vestuario do Artefato de Couro, 2,1%.
Industria Grafica, 1,4%. Industria de Fiagao e Tecelagem, 0,2%. Industrias de Transporte
Ferroviario e Dutoviario, 0,2%. Industria da Informatica, 0,1%. (Fonte: Perfil da Industria
do Tocantins, 2024).

A populagao de Araguaina chegou a 171.301 pessoas no Censo de 2022, o que
representa um aumento de 13,83% em comparagcéo com o Censo de 2010. No ranking
de populagao dos municipios, Araguaina esta na 22 colocacao no estado, 13? na Regiao
Norte e 170% no Brasil. Foram registradas 7.810 matriculas no Ensino Médio em 2023,
distribuidas em 24 escolas. A populacao entre 15 e 24 anos era de 29,655 jovens em
2022 (IBGE, 2024).

O profissional Técnico em Mecatrénica atende demandas das seguintes empresas:

¢ Industrias com linhas de producio automatizadas,
aeroespaciais, automobilistica, metalomecénica e plastico
e Empresas integradoras de sistemas de automacéo industrial
e Fabricantes de maquinas, componentes e equipamentos robotizados
e Startups de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas

elétricos

Laboratorios de controle de qualidade

Atualmente, existem 3.359 Industrias Ativas na regido de Araguaina, e 1.712
Industrias especificas no municipio de Araguaina, conforme Painel da Industria do
SENAI Tocantins. Abaixo segue a relagao das industrias em Araguaina, que podem ser

prospectadas para a oferta do Curso Técnico em Mecatrbnica:
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RAZAO
SOCIAL

NOME
FANTASIA

AGROCAM INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS IAGROCAM PRODUTOS|
1, 0081385800016 AN IAGROPECUARIOS
LTDA
AGROCAM INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS AGROCAM PRODUTOS|
2 008138%800024 MO IAGROPECUARIOS
LTDA
3. | 0189764200036 |[ECOSERVICE GESTAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA ECOSERVICE GESTAO
. AMBIENTAL
4 [ 0200159700038 |GELNEX INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
6
5. | 0233056700012 |MOEDA ENGENHARIA LTDA
2
6. | 0240840900017 |D. DE SOUSA MOREIRA LTDA CARROCERIAS
7 BRASIL
TERRAFOS COMERCIO E INDUSTRIA DE PRODUTOS
7. 0251532800015 e 0S COME TERRAFOS
LTDA
FOSPLAN - COMERCIO E INDUSTRIA DE PRODUTOS
8. 025153;800066 oo oy TERRAFOS
LTDA.
9. | 0256970500011 |BALASSO & MALIZIA LTDA VITABOT.
1
10, | 0281631200010 [ZOOTECNICA ZOOTECNIA PRODUTOS AGROPECUARIOS
1 TROP LTDA
1. | 0281631200028 ZOOTECNICA ZOOTECNIA PRODUTOS AGROPECUARIOS
4 TROP LTDA
12, | 0339109700012 [ZOON FORTE NUTRICAO ANIMAL LTDA ZOON FORTE
1
13, | 0377999400069 [SANTA IZABEL ALIMENTOS LTDA FRANGO AMERICANO
9
4. | 0377999400166 [SANTA IZABEL ALIMENTOS LTDA
0
15, | 0420005600014 [ELETRAN TRANSFORMADORES LTDA ELETRAN
0 TRANSFORMADORES
16, | 0525475300014 |NITROSAL - NUTRIMENTOS, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA |NITROSAL
7
17. | 0563968200010 [COALTO COMERCIO E IND. DE ALIMENTOS DO TOCANTINS &%A'E)TEO COMERCIO E
9 LTDA ALIMENTOS DO
TOCANTINS
18| 0737310000010 |RR INDUSTRIA E COMERCIO DE PRE-MOLDADOS LTDA RR PRE-MOLDADOS
2
FRIGONORTESUL INDUSTRIA DE DERIVADOS DE CARNES
19. 074827;700018 e e b EXPORACAD LTDA FRIGONORTESUL
20. | 0754474000017 |RMAOS VERONEZE LTDA VERONEZE FOODS
0
21, | 0785997100536 [TRANSMISSORA ALIANCA DE ENERGIA ELETRICA S/A
1
22, | 0804652100019 |AMARAL E MARTINS E PINHEIRO LTDA AGROFERTIL
1
GRANFORTE INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS GRANFORTE
23| 0917675700010 |z GROPECUARIOS LTDA NUTRICAO
ANIMAL
PRODUTECNICA NORDESTE COMERCIO DE INSUMOS
24. | 1021197100080 o050
LTDA
25. | 1071978300011 |ARAGUAINA BALANCAS COMERCIO E SERVICO LTDA ARAGUAINA
1 BALANCAS
KINGDOM HYDRAULIC
2. | 1090674800010 AGUIAR & ABREU LTDA AV
27 | 1122926200010 ICOPERFORTE INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS SSEFEE)FA%RTE
0 AGROPECUARIOS LTDA I
COPERFORTE INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS _ [COPERFORTE
28. 112492?200029 AGROPECUARIOS LTDA NUTRICAO
ANIMAL
2o | 1374469200012 |RENORTE MONTAGENS E CONSTRUCAO INDUSTRIAL LTDA |RENORTE
4
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20 | 1396895200014 |"RAUJO INDUSTRIA E COMERCIO DE CARRETAS LTDA [ARAUJO CARRETAS
5
1449807300016 |F-H TEIXEIRA NETO & CIA LTDA NITROSAL
0
31,
D. A. DA ROCHA ORNEADORA
32. 171558421800019 TORNEADORA
33. | 1808876000016 | ORNEATINS LTDA TORNEATINS
8
24 | 1857185500013 |AGROMINAS PRODUTOS AGROPECUARIOS LTDA IAGROMINAS
8
25 | 1857185500030 |"GROMINAS PRODUTOS AGROPECUARIOS LTDA IAGROMINAS
8
26 | 1857185500072 |AGROMINAS PRODUTOS AGROPECUARIOS LTDA IAGM TECH
3
37 | 2042928600013 [PISTRIBUIDORA BICICLETAS ALFA LTDA BICICLETAS ALFA
2
36 | 2053442700018 [F- R L.~ SERVICOS DE MANUTENCAO EM MAQUINAS LIMA MONTAGENS
Z INDUSTRIAS
LTDA
39. | 2181108600010 |F CABUSLTDA CABUS TEC
2
ACCINAR INDUSTRIA E COMERCIO LTDA FABRICA VACCINAR
40. 218200; 400250 FABRICA VA
AGROLANDIA ACAILANDIA AGRO IND DE MINERALIZA IAGROLANDIA
41, 229579330001 (SO
42. | 2504766300019 |’ BB PORTILHOLTDA AUTO BICICLETAO
2
43. | 2504766300043 BB PORTILHOLTDA IAUTO BICICLETAO
5
s | 2508603400041 [ENERGISA TOCANTINS DISTRIBUIDORA DE ENERGIAS A, [ENERGISA
4 TOCANTINS
45 | 2508570400010 [SMART SOL COMERCIO VAREJISTA E IMPORTADORA DE  [SMART SOL
H MATERIAIS
ELETRICOS LTDA
6. | 2542325000016 ICONSTRUTORA A.C.O LTDA CONSTRUTORAACDO
5
47 | 2599385400090 M-S- GESTAO EM ALIMENTAGAO LTDA MAIS SABOR
2
46 | 2614875100014 |IDAL ALIMENTOS TO LTDA DAL ALIVENTOS
3
A D BARROS LTDA BOI FORTE
49. 3020772100017 BOIFORTE
NUTRICAO ANIMAL
50 | 3198344400011 |BRAVO NAUTICA INDUSTRIA E COMERCIO DE BARCOS LTDABRAVO NAUTICA
8
51 | 3302358400017 |RC INDUSTRIA & COMERCIO DE EMBARCACOES LTDA SPORT NAUTICA
0
52 | 3599905000017 |PESO CERTO COMERCIO E SERVICOS DE BALANCAS LTDA
1
53. 3813590500014 A BORGES E FONSECA LTDA IAGUIA CONSTRUTORA
1 PLACAS
E FACHADAS
52 | 3076179100010 |CONCREMAX PRE MOLDADOS LTDA CONCREMAX
8
55 | 4013585700017 [P1OGO B C DE MENEZES LTDA AGRO + NUTRICAO
9 IANIMAL
56 | 2016035700015 |VILAN REMO DOS SANTOS 02064940170
]
EASY LIFE SERVICOS E COMERCIO DE MATERIAIS EASY LIFE
57. 4154653600012 S s T
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A L A DE OLIVEIRA MONTAGENS INDUSTRIAIS E W. L. MONTAGENS &
%8. 430198(7)000016 CONSTRUCAO LTDA CONSTRUCOES
50. 4357869900077 MINERTHAL PRODUTOS AGRO PECUARIOS LTDA MINERTHAL
0
JS PINTURA ELETROSTATICA LTDA GOIAS PINTURA
60. 4525532300016 ELETROSTATICA
IARAUJO INDUSTRIA E COMERCIO DE CARRETAS E IARAUJO CARRETAS E
e1. 4561012700010 LOCACOES LTDA LOCACOES
T D GOMES LTDA ENGEMIX SOLUCOES
62. 464702?100014 INDUSTRIAIS
63. 5041132100031 MANUFATURACAO DE PRODUTOS PARA ALIMENTACAO PREMIX
9 IANIMAL
PREMIX LTDA
64. 7375443400015 PREMIER INDUSTRIA DE ALIMENTOS LTDA FRANGO FORT
0

Fonte: Painel da Industria, 2024.

Dados do Novo CAGED acumulados até 09/2024, apontam a movimentacdo de

profissionais daArea Mecatronica no Tocantins, conforme demonstrado na Tabela

abaixo:

Grande Grupo

Imagem 1: Admissao de Profissionais na
Area Mecatrdnica no Tocantins

Admitidos Desligados ~ Saldo

< Trabalhadores da Producao de Bens e Servicos Industriais (7) 24.440 21.534 2.906
© Trabalhadores da Transformacao de Metais e de Compositos 1.623 1.628 -5
“ Trabalhadores de Conformacao de Metais e de Compositos 60 27 33
© Montadores de Maquinas e Aparelhos Mecanicos 223 217 6
© Ajustadores Mecanicos Polivalentes 70 49 21
Ajustador Mecanico 64 44 20
Ajustador Mecanico (Usinagem em Bancada e em Maguinas-Ferramentas) 2 0 2
Operador de Manuteng3o e Recarga de Extintor de Incéndio 2 0 2
Ajustador Mecanico em Bancada 2 2 0
Ajustador Ferramenteiro 0 3 -3
© Montadores de Motores e Turbinas 20 15 5
© Montadores de Maquinas Pesadas e Equip tos Agricolas 4 1 3
Montador de Equipamento de Levantamento 3 0 3
Montador de Maquinas Agricolas 1 1 0
© Montadores de Maquinas, Aparelhos e Acessorios em Linhas de Montagem 71 68 3
Montador de Maquinas, Motores e Acessorios (Montagem em Serie) n 68 3
Z_Montadores de Veiculos Automotores (Linha de Montagem) 7 8 -1
Montador de Veiculos (Linha de Montagem) 7 8 =]
© Montadores de Maquinas Industriais 20 30 -10
Montador de Maquinas 20 22 2
Montador de Maquinas-Ferramentas (Usinagem de Metais) 0 8 -8

Fonte: Novo CAGED — Dados acumulados até 09/2024.

Nao ha concorrente direto para o Curso Técnico em Mecatrénica em Araguaina.

3. JUSTIFICATIVA

A oferta do curso Técnico em Mecatrénica pelo SENAI em Araguaina é uma

resposta estratégica as rapidas transformagdes politicas e econdmicas e as demandas

especificas da industria tocantinense. Em um cenario globalizado, as empresas buscam

cada vez mais reduzir custos e aumentar sua eficiéncia, impulsionadas pela integragéo
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de tecnologias avangadas e pela exigéncia de uma méo de obra qualificada e adaptada
as necessidades modernas.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional, em sintonia com a Resolugéo
N° 1 de 2005 e as diretrizes do Conselho Nacional de Educacao, orienta as instituicbes
de ensino profissional a formarem profissionais com competéncias atualizadas. Esse
movimento visa responder ao mercado industrial que, cada vez mais, valoriza
habilidades em sistemas automatizados, eletrbnica avangcada e integracao fabril,
especialmente em areas como Planejamento, Controle da Produgdo, Manutencao e
Qualidade.

O curso Técnico em Mecatronica do SENAI Tocantins, com foco na Unidade
Operacional de Araguaina, vem para atender a crescente demanda por profissionais
capazes de operar, manter e otimizar sistemas automatizados e robotizados. Esses
profissionais terao um papel fundamental em um mercado que exige alta qualificagéo
para acompanhar o avango tecnoldgico, sustentavel e ecoldgico. Estes profissionais
estardo capacitados para lidar com programacgao, parametrizagdo, medi¢des e testes
de equipamentos automatizados e robotizados. Estardo preparados para realizar
integracdo de equipamentos mecanicos e eletrébnicos e executar procedimentos de
controle de qualidade e gestao.

Além de ampliar o atendimento ao setor industrial regional, o curso contribuira
para fortalecer a carteira de produtos do SENAI e alavancar suas receitas, consolidando
0 compromisso da instituicdo com o desenvolvimento sustentavel e a competitividade

das industrias locais.

4. OBJETIVO GERAL DO CURSO

Projeta, instala e opera equipamentos automatizados e robotizados. Realiza
programacao, parametrizagdo, medicdes e testes de equipamentos automatizados e
robotizados. Realiza integracao de equipamentos mecanicos e eletrénicos. Executa

procedimentos de controle de qualidade e gestéo.

5. REQUISITOS DE ACESSO

Para ingressar no Curso Técnico em Mecatronica do SENAI Tocantins, os
candidatos devem ter concluido o ensino médio ou estar cursando regularmente o 2° ou
3° ano, sendo que, o recebimento do diploma de técnico estara vinculado a
comprovacgao de conclusido do ensino médio, por meio do Certificado de Concluséo.

O acesso ao curso sera garantido aos candidatos aprovados e classificados por

meio de processo seletivo, regido por edital publico. Neste edital, os candidatos obterédo
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informagdes sobre cursos, vagas, objetivos, inscrigdes, local, data e horario, as formas

de classificagao, divulgagao dos resultados e convocagao para matricula, dentre outras

informacoes.

O candidato classificado, no ato da matricula, devera apresentar toda a

documentacédo exigida no edital e legislagao vigente.

A Unidade Escolar podera a qualquer momento solicitar documentagao

complementar desde que devidamente motivada, bem como realizar editais para

recomposigcéo de turmas.

= PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Nome do Curso

Técnico em Mecatronica

Eixo Tecnologico

CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

Nivel de Qualificacao 3
Cddigo CBO: 3001-10
Competéncia Geral: Desenvolver e implementar sistemas

eletroeletronicos, mecanicos e automatizados de
manufatura, seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.
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7 ORGANIZACAO CURRICULAR

7.1 ITINERARIO FORMATIVO

<
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TECNICO EM MECATRONICA
1360H
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7.2 MATRIZ CURRICULAR

Basico/
Introdutdrio

Especifico |

Especifico Il

Plano de Curso

Carga - Carga
Unidades curriculares Horaria Car,'ga Hora.ma Horaria
Presencial e e Modulos
Mecanica  Aplicada a 40h
Sistemas Mecatronicos
Comunicacdo e Informatica 32h
Aplicada
Desenho Técnico Aplicado 60h
a Sistemas Automatizados
Introduc3o a Industria 4.0 - 24h
Saude e Seguranga no ) 12h 320h
Trabalho
Introducao ao
Desenvolvimento de - 12h
Projetos
Fundamento§ de 100h
Eletroeletronica
Logica de Programacdo 40h
Sistemas Microcontrolados 60h
Introdugao a Qualidade e _ 16h
Produtividade
Introdugéo a Tecnologia da ) 40h
Informagao e Comunicagao
Sistemas Eletrdnicos 60h
Proc?s§os de Fabricagdo 100h 432h
Mecanica
Sistemas Eletrohidraulicos 60h
e Eletropneumaticos
Criatividade e Ideagdo em 16h
Projetos de Inovacao
Auonamen:cqs 80h
Eletroeletronicos
Integracdo de Sistemas 100h
Robdticos e Mecatrénicos
Gestao de Processos de
Implementagdo de 32h
Sistemas Mecatronicos
Manutencdao de Sistemas 40h
Mecatrénicos
Modelagem de Projetos de 20h 380h
Inovacao
Sustentabilidade nos ) 8h
Processos Industriais
Sistemasl ' Logicos 120h
Programaveis
Sistemas de Supervisdo e 60h
Controle
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Projetos de  Sistemas

Mecatrbnicos 40l
Implementagao de

- 20h
Negdcios Inovadores
Prototipagem de Negdcios 24h

Especifico Il Inovadores 228h
Projetos de  Sistemas
40h

Embarcados
Projetos de Componentes

L 64h
Mecanicos
Projetos de Acionamentos 40h

Eletroeletronicos

Carga Horaria Presencial e Autoinstrucional 1.248h 112h

Carga Horaria Fase Escolar 1.360h

Carga Hordria Total 1.360h

(e 1-E L ENERINTT EN D ELNELN o JiEE 1T 160h — Ndo obrigatério conforme Lei N @
11.788

7.3 ORGANIZAGCAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Relagao das Fungoes

Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
Funcéo 1 seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
Fungao 2 procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade.

Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
Fungao 3 seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

Descrigao das Fungodes

Subfungao Padroes de Desempenho

e Considerando especificagdes técnicas do projeto, Ordens
de Servigo, Procedimentos Operacionais e de montagem de
sistemas eletrénicos;

e Instalar sistemas e Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e

eletronicos tecnoldgicos para montagem e instalagéo de sistemas
eletrénicos

e Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagao de sistemas eletrénicos
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Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagao dos processos de instalagcédo de sistemas
eletrénicos

Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

* |nstalar Sistemas
Microcontrolados

Considerando especificagdes técnicas do projeto, Ordens
de Servigo, Procedimentos Operacionais e de montagem de
sistemas microcontrolados

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnolégicos para montagem e instalagdo de sistemas
microcontrolados

Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagao de sistemas
microcontrolados

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagao dos processos de instalagdo de sistemas
microcontrolados

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

* |nstalar sistemas de
acionamentos
eletroeletrénicos

Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens
de Servigo, Procedimentos Operacionais e de montagem de
sistemas de acionamentos eletroeletrénicos

Considerando a utilizacdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para montagem e instalagdo de sistemas de
acionamentos eletroeletronicos

Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagcdo de sistemas de
acionamentos eletroeletrdnicos

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagdo dos processos de instalagdo de sistemas de
acionamentos eletroeletrénicos

Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

e [nstalar circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos para
sistemas mecatronicos

Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens
de Servigo, Procedimentos Operacionais e de montagem de
circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para montagem e instalagdo de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagao de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagao dos processos de instalacédo de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Plano de Curso
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e Realizar a fabricagéo de
componentes e
prototipos
para sistemas
mecatrbénicos

Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens
de Servico e Procedimentos Operacionais para fabricacao de
componentes e prototipos

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para fabricagdo dos componentes e protétipos

Considerando a utilizagédo das tecnologias habilitadoras da
industria avancgada na fabricacdo de componentes e
protétipos

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagao dos processos de fabricagcdo de componentes e
protétipos

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

e Elaborar projeto da
solugao
inovadora

Considerando as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas que atuam na
area, segmento tecnoldgico ou segmento da sociedade
(clientes/usuarios)

Utilizando as metodologias e ferramentas que melhor se
aplicam ao levantamento e a sistematizagado de dados
relacionados as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas e/ou
sociedade

Utilizando ferramentas de ideacgao para a criagao, elaboracao
ou construgao de solugdes inovadoras para as necessidades,
gargalos e desafios identificados e ou demandados pelas
empresas e/ou sociedade

Estabelecendo os recursos necessarios ao desenvolvimento
do projeto, em fungéo da solugao proposta para o
atendimento das necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas e/ou
sociedade

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturagéo e a
sistematizacgdo das informagdes que compdem o projeto
Referenciando-se nos dados que asseguram a exequibilidade
do projeto

Considerando estratégias de apresentagcédo, em fungao das
caracteristicas do demandante e da proposta a ser
apresentada

FUNGAO 2

Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Subfungéao

Padroes de Desempenho

e Implantar
sistemas de
sensoriamento

e Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens de
Servigo e Procedimentos Operacionais para instalagao de sistemas
de sensoriamento

e Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos para
montagem e instalagdo de sistemas de sensoriamento

industrial e Considerando a utilizagio das tecnologias habilitadoras da industria
avangada na implantagao de sistemas de sensoriamento

e Considerando as ferramentas de melhoria continua para otimizagéo
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dos processos de instalagdo de sistemas de sensoriamento

e Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade

e Considerando os requisitos técnicos do processo do sistema
automatizado

e Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens de
Servigo e Procedimentos Operacionais para o desenvolvimento de
Sistemas Légicos Programaveis

e Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos para

e Desenvolver desenvolvimento do Sistema Légico Programavel
S|stemas’ LOQ'COS e Considerando a utilizagéo das tecnologias habilitadoras da industria
Programaveis avangada no desenvolvimento de Sistemas Logicos Programaveis

e Considerando as ferramentas de melhoria continua para otimizagéo
dos processos de Desenvolvimento de Sistemas Légicos
Programaveis

e Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade

e Considerando os requisitos técnicos do sistema de superviséo e
controle

e Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos para
desenvolvimento da interface de sistemas de supervisédo e controle

e Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da industria

e Desenvolver avangada no desenvolvimento de interfaces de sistemas de
interfaces de supervisdo e controle
sistemgs~de ¢ Considerando as ferramentas de melhoria continua para otimizagao
supervisao e dos processos de desenvolvimento de interfaces de sistemas de
controle supervisao e controle

e Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade

e Considerando os requisitos técnicos do sistema para comunicacao
em redes industriais

e Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos para
instalacdo de redes de comunicagao industrial

e Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da industria

e Instalar redes de avancada na instalacdo de redes de comunicacao industrial
comunicagao e Considerando as ferramentas de melhoria continua para otimizagao
industrial dos processos de instalagdo de redes de comunicagao industrial

e Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade

e Considerando os requisitos técnicos dos sistemas robéticos e
mecatronicos

e Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens de
Servigo e Procedimentos Operacionais para o desenvolvimento de
sistemas robdticos e mecatrénicos

e Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos para

e Integrar sistemas integracéo de sistemas robéticos e mecatrénicos
robdticos e « Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da industria
mecatronicos avangada na integracao de sistemas roboéticos e mecatrénicos

e Considerando as ferramentas de melhoria continua para otimizagéo
dos processos de integragcao de sistemas robéticos e mecatrénicos

e Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade
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Realizar .
manutengdo em
sistemas .
roboticos

e mecatrénicos |,

Seguindo os Procedimentos Operacionais, de Manutencao e Ordens
de Servigo

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos para
realizacdo da manutengéao

Considerando a utilizagédo das tecnologias habilitadoras da industria
avangada na manuteng¢do em sistemas roboéticos e mecatrdnicos
Considerando as ferramentas de melhoria continua para otimizacao
dos processos de manutengdo em sistemas robdticos e mecatronicos
Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Realizar a gestao
operacional dos
processos para
implementacao

Considerando os desempenhos individuais e coletivos identificados
nos processos de acompanhamento para otimizagdo dos servigos

Considerando as ferramentas de melhoria continua para otimizacao
dos processos

de sistemas e Considerando Legislacéo, Procedimentos Operacionais, Normas
automatizados de Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade
manufatura
e Considerando a proposta de projeto e os aspectos indispensaveis a
construgéo da proposta de valor e do modelo de negdcio
e Elaborar a
proposta de valor|e Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e caracteristicas
da solugao do projeto
inovadora
« Realizar os e Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e humanos,
necessarios ao desenvolvimento da solugao prevista no escopo
estudos de ;
s - validado
viabilidade técnica
e financeira da ¢ Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturagéo e a

solugéo inovadora

sistematizagdo das informagdes que compdem os estudos de
viabilidade técnica e financeira

FUNGAO 3

Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Subfungao

Padrées de Desempenho

Elaborar projetos de
circuitos eletrénicos
€ microcontrolado

e Considerando os requisitos e necessidades do cliente

e Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnolégicos
para elaboracao de circuitos eletrénicos e microcontrolados

e Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a elaboragao de projetos de circuitos
eletrbnicos e microcontrolados

e Considerando as ferramentas de melhoria continua elaboracgao
de projetos de circuitos eletrénicos e microcontrolados

e Seguindo Legislagado aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade,
de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade
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Elaborar projetos de
circuitos de
acionamentos
eletroeletrénicos

Considerando os requisitos e necessidades do cliente
Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos
para elaboragéo de circuitos de acionamentos eletroeletrénicos
Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a elaboragao de projetos de circuitos
de acionamentos eletroeletrénicos

Considerando as ferramentas de melhoria continua elaboragéo
de projetos de circuitos de acionamentos eletroeletronicos
Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade,
de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Elaborar projetos de
circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos para
sistemas mecatrénicos

Considerando os requisitos e necessidades do cliente
Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e tecnoldgicos
para elaboracao de circuitos eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a elaboragao de projetos de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Considerando as ferramentas de melhoria continua elaboragéo
de projetos de circuitos eletropneumaticos e eletrohidraulicos
Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade,
de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Elaborar modelos
virtuais de
componentes
mecanicos para
sistemas
automatizados

Considerando os requisitos e necessidades do cliente
Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos
para elaboragdo de modelos virtuais de componentes
mecanicos

Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a elaboragdo de modelos virtuais de
componentes mecanicos

Considerando as ferramentas de melhoria continua elaboragéo
de modelos virtuais de componentes mecanicos

Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade,
de Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Elaborar projetos de
sistemas robéticos

Considerando os requisitos e necessidades do cliente e
especificagdes técnicas do manual do fabricante dos
componentes

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e tecnoldgicos
para elaboracao de projetos de sistemas robéticos
Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a elaboragao de projetos de sistemas
roboticos

Considerando as ferramentas de melhoria continua elaboragéo
de
projetos de sistemas robdticos

Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade,
de Seguranca, Saude e Sustentabilidade
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e Elaborar projetos de
sistemas
automatizado

Considerando os requisitos e necessidades do cliente e
especificagdes técnicas do manual do fabricante dos
componentes

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e tecnoldgicos
para elaboragéo de projetos de sistemas automatizados

Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a elaboragao de projetos de sistemas
automatizados

Considerando as ferramentas de melhoria continua elaboracgao
de
projetos de sistemas automatizados

Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade,
de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

e Elaborar os protétipos
da solugao inovadora

e Considerando os recursos necessarios em fungéo de cada etapa

Considerando a funcionalidade da solugdo, tendo em vista a
realizacao dos testes requeridos pelo tipo e caracteristicas do
protétipo

Considerando os resultados dos estudos de viabilidade técnica,
econOmica e ambiental que impactam o projeto

da prototipagem

Considerando as técnicas de prototipagem que se aplicam ao
tipo e as caracteristicas da solugédo de que trata o projeto

Utilizando ferramentas para a estruturacao e a sistematizacéo da
documentacao da prototipagem

e Elaborar estratégia de
implementacgao para a
solugao inovadora

e Considerando as necessidades de recursos humanos,

Considerando a complexidade e o cenario de implementagao do
negocio, para definicdo de cronogramas e ferramentas de gestao
a serem aplicadas

tecnoldgicos, financeiros e de infraestrutura demandados pelo
negocio inovador

Considerando a utilizagdo de metodologias para a diminuigdo de
desperdicios como referéncia para organizagao do fluxo do
processo de

que trata o negdcio inovador

o Elaborar a estratégia
de venda do
produto/servigo

e Utilizando ferramentas para a estruturagao e a sistematizagao do

Considerando o tipo e as caracteristicas do produto/servigo, o
publico alvo, a proposta de valor e 0 modelo de negdcio

plano de venda

Considerando as ferramentas e estratégias de marketing que
melhor
comunicam os resultados do projeto
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Competéncia Socioemocional

o APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar
postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a
novos contextos tecnolégicos e organizacionais.

e CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a
consecucgao de objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e esforgado,
fazendo escolhas em relagao a vida profissional e estimulando a liberdade e a
autonomia.

e ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a inclusdo e justica social, respeitando diferengas.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULACAO -
Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reagdes emocionais,
demonstrando consciéncia das suas emocdes, forcas e limitagdes, o que as provoca e
0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagdes de trabalho.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE
RELACIONAMENTO - Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro,
demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do dialogo nas relagbes e
atividades profissionais.

e LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de
trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e
fomentando o engajamento e a cooperagao, promovendo a unido, a empatia, o senso
de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em
resultado.

e PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base
em evidéncias claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e
perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

¢ RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar
possibilidades para resolugéo de problemas em contextos de sua atuagao profissional,
demonstrando postura proativa.

MODULO BASICO

Unidade Curricular: Mecénica Aplicada a Sistemas i
L Carga Horaria: 40horas
Mecatronicos

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade
F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade
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Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicagéo dos

fundamentos mecéanicos aplicados a sistemas mecatronicos

Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Basicas

Nao se Aplica

Nao se Aplica

e Reconhecer os diferentes
tipos de instrumentos de
medi¢cao empregados em
operagdes e processos da
mecanica, suas
caracteristicas essenciais,
aplicagdes, manuseio,
calibragao, cuidados na
conservagao e significado de

suas leituras

e Reconhecer os diferentes
tipos,
caracteristicas/especificagdes
técnicas, requisitos funcionais
e aplicagdes dos elementos
de maquinas empregados em

sistemas mecatrénicos

e Reconhecer unidades de
medida empregadas em
diferentes operacbes e
processos relacionados a
mecanica, assim como as

suas formas de converséao

e Reconhecer os principios da
mecanica que se aplicam
aos sistemas mecatronicos
Interpretar o funcionamento
de componentes e

dispositivos mecanicos

e Reconhecer maquinas,
equipamentos e ferramentas
para fabricacédo de

componentes mecanicos
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e  Especificar materiais
mecanicos para a fabricagado
de
componentes e dispositivos
mecanicos levando em
consideragéo as condigdes
dos esforgos mecanicos a

serem aplicados

e Realizar montagem e
desmontagem de
componentes de conjuntos

mecanicos

e Aplicar técnicas de ajustagem
mecanicas em pegas e
componentes por meio de
operagcdes mecanicas

manuais

e Reconhecer os fundamentos
de manufatura subtrativa
(remogéo de material) e
manufatura aditiva(adigao de
material) a fim de se obter

pecas mecanicas

e Aplicar os fundamentos da
matematica para conversao
de medidas e calculos
aplicados em pecas

mecanicas

CONHECIMENTOS

1 GRANDEZAS FiSICAS

1.1 Unidades de Medida

1.2 Sistema métrico decimal
1.2.1 Ndmeros Decimais

1.2.2 Poténcia de base 10

1.3 Sistema Inglés

1.3.1 Fragbes

1.3.2 Numeros decimais

2 ELEMENTOS DE MAQUINAS

Plano de Curso FP.EP.03.02 Revisdo 0 | 12/11/2024 Pagina 24 de 209




Aprovado pela Resolugéo n° 026/2024 SENAI-CR/TO, 24 de outubro de 2024

2.1 Elementos de fixagao (tipos, funcionalidade e aplicagdes)
2.1.1 Parafusos, porcas e arruelas

2.1.2 Rebites

2.1.3 Anéis elasticos

2.1.4 Pinos

2.1.5 Cupilhas

2.1.6 Chavetas

2.2 Elementos de transmisséo (tipos, funcionalidade e aplicagbes)
2.2.1 Acoplamentos

2.2.2 Engrenagens

2.2.3 Polias e correias

2.2.4 Correntes

2.2.5 Fuso de esferas

2.2.6 Guias lineares

2.2.7 Eixos

2.3 Elementos de apoio (tipos, funcionalidade e aplicagbes)
2.3.1 Mancais de deslizamento

2.3.2 Mancais de rolamento

2.4 Ferramentas

2.4.1 Manuais

2.4.2 Elétricas

2.4.3 Pneumaticas

3 MATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA

3.1 Classificagdo dos materiais

3.1.1 Metais: ferrosos e nao ferrosos

3.1.2 Poliméricos

3.2 Propriedades dos materiais

3.2.1 Resisténcia mecanica

3.2.2 Dureza

3.2.3 Ductibilidade

3.2.4 Condutividade térmica e elétrica

3.2.5 Densidade

3.2.6 Rigidez dielétrica

4 METROLOGIA APLICADA A FABRICAGAO MECANICA
4.1 Instrumentos de medicao (tipos, caracteristicas, aplicagdes, manuseio, guarda e conservagao)
4.1.1 Régua graduada

4.1.2 Esquadro

4.1.3 Trena

4.1.4 Paquimetro

4.1.5 Micrémetro

4.1.6 Reldgio comparador

4.1.7 Reldgio apalpador

4.1.8 Goniémetro

4.2 Instrumentos de verificagdo

4.2.1 Calibrador de rosca
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4.2.2 Calibrador de folga

4.3 Tolerancias dimensionais

4.3.1 Sistema ISO/ABNT

4.3.2 Representagao grafica

4.4 Tolerancia geométrica

4.4.1 Forma

4.4.2 Posicao

4.4.3 Representacgéo gréfica

5 OPERACOES DE AJUSTAGEM MECANICA
5.1 Tragagem

5.2 Limagem

5.3 Corte

5.3.1 Serramento

5.3.2 Guilhotina

5.4 Furagéo

5.5 Roscamento

5.5.1 Macho

5.5.2 Cossinete

5.6 Conformagéao

5.7 Ferramentas manuais aplicadas a ajustagem mecanica
6 INTRODUGAO AOS PROCESSOS DE FABRICAGAO MECANICA APLICADOS A
MECATRONICA

6.1 Usinagem convencional

6.1.1 Maquinas e equipamentos

6.1.2 Acessorios

6.1.3 Ferramentas

6.1.4 Insumos

6.2 Usinagem por Comando Numérico Computadorizado - CNC
6.2.1 Maquinas e equipamentos

6.2.2 Softwares

6.2.3 Acessorios

6.2.4 Ferramentas

6.2.5 Insumos

6.3 Manufatura aditiva

6.3.1 Equipamentos

6.3.2 Softwares

6.3.3 Acessorios

6.3.4 Materiais e insumos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS
o Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fontes de melhorias

e inovagdes nos processos de trabalho.
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e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacédo e ideias e
propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a

implementagcédo de melhorias em seu campo de trabalho.

MODULO BASICO

Unidade Curricular: Comunicacéo e Informatica Aplicada Carga Horaria: 32horas

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicagio oral e escrita e &
utilizagdo de recursos computacionais na elaboragéo de textos, planilhas, apresentagdes e pesquisas de
forma a potencializar as condi¢des do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas

especificas que caracterizam a atuagdo do profissional

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

e  Utilizar recursos e
funcionalidades da WEB nos
processos de comunicagao
no trabalho, de busca,
armazenamento e
compartilhamento de

informagao

e  Empregar os principios,
padrées e normas técnicas
que
estabelecem as condigdes e
requisitos para uma

. . comunicagao oral e escrita

Nao se Aplica Néo se Aplica clara, assertiva e eficaz,

condizente com o ambiente

de trabalho

e Aplicar os principios, padrées
e normas da Linguagem
culta na comunicagéo oral e

na elaboragéo de textos
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técnicos (Permissdo de
Trabalho, Ordem de Servico,
Instrugdo de Trabalho, entre

outros)

Reconhecer os recursos e
funcionalidade dos softwares
e aplicativos basicos
dedicados ao registro de
informacdes, apresentagdes e
pesquisas relacionadas a

area tecnoldgica

Aplicar os fundamentos de
gestao de tempo aos
processos de elaboragéo,
instalagdo e manutencéo de

sistemas automatizados

Aplicar os recursos e
procedimentos de seguranca
da

informacéao, em conformidade
com a Lei Geral de Protecao
de Dados - LGPD

Interpretar dados,
informacdes e terminologias
de textos

técnicos relacionados a area

ocupacional

Aplicar os fundamentos de
informatica relacionados a
pesquisa, processos de
comunicagao no trabalho,
apresentacgao e planilhas
inerentes as atividades

profissionais

Interpretar Normas Técnicas,
Regulamentadoras e
textos técnicos relacionados

as atividades de elaboragao,
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instalagdo e manutencéo de

sistemas automatizados

CONHECIMENTOS

1 COMUNICACAO ORAL E ESCRITA

1.1 Leitura e interpretacéo de textos técnicos
1.2 Estrutura de frases e paragrafos

1.3 Gramatica aplicada ao texto

1.4 Técnicas de argumentagéo

1.5 Técnicas de apresentagao

2 PESQUISA

2.1 Tipos de pesquisa

2.1.1 Bibliografica

2.1.2 Pesquisa em publicagbes eletrénicas
2.1.3 Pesquisa de campo

2.2 Apresentagao de resultados de pesquisas
2.2.1 Tema

2.2.2 Objetivo

2.2.3 Método

2.2.4 Analise das informagdes

2.2.5 Sintese das informagdes

2.2.6 Citagbes

2.3 Bibliografias confidveis e ndo confiaveis
3 EDITOR DE TEXTOS

3.1 Frases, paragrafos, relatérios técnicos e tabelas
3.2 Ferramentas de desenho

4 PLANILHAS ELETRONICAS

4.1 Funcbes/finalidades

4.2 Linhas, colunas e enderegos de células
4.3 Formatagéao de células

4.4 Configuragéo de paginas

4.5 Insergao de formulas

4.6 Elaboragédo de graficos

4.7 Classificagdo e filtro de dados

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Comprometer-se com principios, referenciais, orientacbes, diretrizes, normas e

procedimentos que disciplinam a realizagao de atividades profissionais e conduzem a
autonomia e a autogestdo, considerando critérios de organizagdo, disciplina,
responsabilidade, concentragéo e gestao do tempo, de forma a contribuir efetivamente
com o alcance de objetivos e a resolugéo de problemas.

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua
atividade profissional.

e Reconhecer o valor do dialogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade

e da gratiddo nas relagdes profissionais.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:
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MODULO BASICO

Unidade Curricular: Desenho Técnico Aplicado a Sistemas
Carga Horaria: 60horas
Automatizados
Funcgao:
F. 1 : Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade
F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade
F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade
Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para aplicagio da
metrologia dimensional e leitura e interpretagao de desenhos técnicos aplicado a Sistemas
Automatizados
Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas
e Aplicar fundamentos de
Metrologia nos processos de
elaboragéo, instalagéao e
manutencao de sistemas
automatizados
e Reconhecer softwares de
desenhos técnicos, aplicados
a modelagem e
representacao de
equipamentos industriais
e Interpretar simbologias das
representacdes graficas,
planilhas e tabelas
relacionadas aos sistemas
automatizados
e Reconhecer os diferentes
tipos de ferramentas
computacionais que se
N&o se Aplica aplicam a elaboragéo de
Nao se Aplica circuitos e projetos
automatizados, suas
caracteristicas,
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funcionalidades e requisitos

de uso

Interpretar desenhos de

componentes e conjuntos
mecanicos, assim como a
aplicacao das técnicas de
elaboragao de croquis de

pecas

Reconhecer as tolerancias
dimensionais e geométricas
no modelamento e fabricagéo
de pecgas, componentes e

dispositivos mecénicos

Reconhecer os principios e
referéncias técnicas que
orientam a elaboragéao de
desenhos técnicos aplicados
a

sistemas automatizados

Reconhecer diferentes fases,
métodos e padrdes de
estruturas aplicados ao

desenvolvimento do projeto

Reconhecer os fundamentos
de desenho técnico aplicados

em sistemas automatizados

Reconhecer os tipos,
caracteristicas e aplicagoes
dos

instrumentos de medi¢ao
empregados nos processos
de

elaboragéo, instalagado e
manutencéao de sistemas

automatizados
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e Reconhecer os fundamentos
de desenho técnico mecanico
aplicaveis aos processos de
elaboragéo, instalagado e
manutencéao de sistemas

automatizados

CONHECIMENTOS

1. ORGANIZACAO DOS DADOS E INFORMACOES
1.1 Coleta

1.2 Selecéo

1.3 Organizagao

1.4 Analise

1.5 Segurancga de dados

1.6 Apresentacao de informacdes

1.6.1 Softwares de documentacgao (editor de texto e planilhas)

outros)

2 ESCALA

2.1 Definicao

2.2 Tipos

2.3 Aplicagao

2.4 Razao, proporgao e regra de trés simples

2.5 Técnicas de desenho em escala

3 LEITURA E INTERPRETACAO DE DESENHOS TECNICOS
3.1 Instrumentos e utensilios de desenho

3.2 Formatos de papel e dobramentos de folhas

3.3 Aplicagdo de linhas em desenhos - tipos de linhas
3.4 Escrita

3.5 Simbologia

3.6 Cota do desenho

3.7 Diagramas

3.8 Perspectivas, vistas e cortes

3.9 Folha de desenho - layout e dimensdes

3.10 Planta baixa, situagdo e implantagao

4 METROLOGIA APLICADA A SISTEMAS AUTOMATIZADOS
4.1 Conceito, histérico e aplicagéo

4.2 Normas Técnicas basicas para Metrologia

4.3 Unidades de medidas e conversdes

4.4 Tipos, caracteristicas, aplicagbes, uso e conservagao
dos instrumentos

4.4.1 Régua graduada

4.4.2 Trena

1.6.2 Uso de ferramentas WEB ( pesquisa, e-mail, armazenagem e compartilhamento em nuvem, entre
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4.4.3 Esquadro
4.4.4 Paquimetro

5.1 Tipos de Softwares
5.1.1 Caracteristicas
5.1.2 Interfaces

5.2 Areas gréaficas

5.2.1 Caracteristicas
5.2.2 Customizagao

5.3 Sistemas de coordenadas
5.4 Comandos

5.5 Configuragéo

5.5.1 Linhas

5.5.2 Hachuras

5.5.3 Textos

5.5.4 Dimensionamento
5.5.5 Impresséao

5.5.6 Camadas (layers)

5.6 Perspectivas isométricas

4.4.5 Gonidémetro / Transferidor de Grau
4.5 Tolerancias dimensionais / geométricas
5 DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR - CAD, APLICADO A SISTEMAS AUTOMATIZADOS

5.7 Desenhos de vistas ortogonais

atua.

trabalho.

CAPACIDADES SOCIEMOCIONAIS

e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes
que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
e Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e

experiéncias, orientados a melhoria e inovagao dos processos de trabalho em que

e Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solugéo de

problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de

e Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando sua

validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua responsabilidade.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:
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MODULO - BASICO

Carga Horaria: 24
Unidade Curricular: Introdugéo a Industria 4.0 h
oras

Funcgao:

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais
requeridas para compreender as aplicagdes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0

e inserir-se em um contexto de inovagao.

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

e Reconhecer os marcos
que alavancaram as
revolugdes industriais e
seus impactos nas
atividades de producgao e
no desenvolvimento do

individuo

e Reconhecer as
tecnologias habilitadoras

para industria 4.0

1. Subfungéo: Nao se _ )
1.2 Nao se aplica

aplica e Correlacionar cada

tecnologia  habilitadora
com impacto gerado em
sua aplicagdo, em um

contexto real ou simulado

e Compreender a inovagao
como ferramenta de
melhoria nos processos
de trabalho e resolucao

de problemas

CONHECIMENTOS

11 HISTORICO DA EVOLUCAO INDUSTRIAL
1.1 42 Revolugéo Industrial
1.1.1 A utilizagdo dos dados

1.1.2 A digitalizac&o das informagdes
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1.2 32 Revolugéo Industrial
1.2.1 A automacgao
1.2.2 A energia nuclear

1.3 22 Revolugéo Industrial
1.3.1 O petrdleo
1.3.2 A eletricidade
1.4 12 Revolugéo Industrial

1.4.2 Mecanizagéo dos processos

2 TECNOLOGIAS HABILITADORAS
2.1 Definigdes e aplicagbes
2.1.1 Integracdo de Sistemas
2.1.2 Manufatura Digital
2.1.3 Manufatura Aditiva
2.1.4 Computagdo em Nuvem
2.1.5 Internet das Coisas (loT)
2.1.6 Seguranga Digital
2.1.7 Robdtica Avangada
2.1.8 Big Data
3 INOVACAO
3.1 Impactos
3.2 Tipos
3.2.1 Disruptiva
3.2.2 Incremental
3.3 Importancia
3.4 Definigao e caracteristica
3.4.1 Inovacédo x Invencao

4 RACIOCINIO LOGICO
4.1 Abducéo
4.2 Indugao
4.3 Deducéo

5 COMPORTAMENTO INOVADOR
5.1 Postura Investigativa
5.2 Motivagéo Pessoal

5.3 Curiosidade

6 VISAO SISTEMICA
6.1 Pensamento sistémico

5.4 Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)

6.2 Elementos da organizacgédo e as formas de articulagéo entre elas

pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

relacdo a agdes, circunstancias e propositos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Comprometer-se com o engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho pela

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes

hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em
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e Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades
de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes

variaveis e interfaces.

MODULO - BASICO

Carga Horaria: 12
Unidade Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho H
oras

Funcao: 1 : Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a
compreensao dos fundamentos da saude e seguranga do trabalho adequadas as diferentes

situagdes profissionais.

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

e Reconhecer os conceitos,
classificagado e impactos de
acidentes e  doencgas

ocupacionais na industria

e Reconhecer o papel do
trabalhador no
cumprimento das normas

de saude e seguranga

1. Subfungao: e Reconhecer as medidas

1.2 Nao se aplica . .
Nao se aplica preventivas e corretivas

nas atividades laborais

e Reconhecer os principios,
normas, legislacédo e
procedimentos de saude,
seguranga nNoOS Processos
industriais

e Reconhecer os tipos de
riscos inerentes as
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atividades laborais nos

processos industriais

CONHECIMENTOS
1 O IMPACTO DA FALTA DE ETICA NOS AMBIENTES DE TRABALHO
2 CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL

3 ACIDENTES DO TRABALHO E DOENCAS

3.1 Definicao

3.2 Tipos

3.3 Causa

3.3.1 Imprudéncia, impericia e negligéncia

3.3.2 Fator humano e pessoal na prevengéao de acidentes

3.4 Consequéncias dos acidentes do trabalho (Trabalhador, familia, empresa e pais)
3.5 CAT

3.5.1 Definigcao

4 MEDIDAS DE CONTROLE

4.1 Importancia dos Equipamentos de Protecéo Individual e coletivo

5 RISCOS OCUPACIONAIS

5.1 Perigo e risco

5.2 Classificagédo de Riscos Ocupacionais: fisico, quimico, bioldgico, ergonémico e de
acidentes

5.3 Mapa de Riscos

6 SEGURANGA DO TRABALHO

6.1 Histérico da Seguranga do Trabalho no Brasil

6.2 Hierarquia das leis

6.3 Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho

6.4 CIPA

6.4.1 Definigao

6.4.2 Objetivo

6.5 SESMT

6.5.1 Definigao

6.5.2 Objetivo

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua

atividade profissional
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MODULO - BASICO

) ) Carga Horaria: 12
Unidade Curricular: Introdugédo ao Desenvolvimento de Projetos h
oras

Funcgao: . 1 : Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolugao de

problemas por meio da elaboragéo de projetos

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

e Reconhecer as diferentes
fases pertinentes a

elaboragao de um projeto

e Reconhecer diferentes

1. Subfungdo: Nao . i métodos  aplicados ao
. 1.2 N&o se aplica

se aplica desenvolvimento do projeto

e Reconhecer os padroes de
estrutura estabelecidos
para a elaboragcdo de

projetos

CONHECIMENTOS

1 ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE PROBLEMA
2 POSTURA INVESTIGATIVA
3 FORMULACAO DE HIPOTESES E PERGUNTAS
3.1 Comunicagéao
3.2 Colaboragao
3.3 Argumentagao
4 METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETO
4.1 Método dialético
4.2 Método hipotético-dedutivo
4.3 Método dedutivo
4.4 Método indutivo
5 PROJETOS
5.1 Normas técnicas relacionadas a projetos
5.2 Fases
5.2.1 Apresentagao
5.2.2 Resultados
5.2.3 Execugao
5.2.4 Viabilidade
5.2.5 Planejamento
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5.2.6 Fundamentagao

5.2.7 Concepgao (ideagao, Pesquisa de anterioridade e Registros e patentes)
5.3 Caracteristicas
5.4 Tipos
5.5 Definicao

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacéo nas relagées de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em
relacdo a agdes, circunstancias e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdo da unidade:

MODULO BASICO

Carga Horaria:
100horas

Unidade Curricular: Fundamentos de Eletroeletrénica

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade
F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicagao dos
fundamentos de eletroeletrénica na implementagdo e desenvolvimentos de projetos de

sistemas automatizados

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

Plano de Curso FP.EP.03.02 Revisdo 0 | 12/11/2024 Pagina 39 de 209




Aprovado pela Resolugéo n° 026/2024 SENAI-CR/TO, 24 de outubro de 2024

Nao se Aplica

Nao se Aplica

Aplicar os fundamentos
matematicos para conversao
de

medidas, calculos de area,
regra de trés, porcentagem e
operagdes basicas de soma,
subtragado, multiplicagéo e

divisédo

Reconhecer os principios da
eletroeletronica que se
aplicam aos sistemas

automatizados

Reconhecer os fundamentos
da corrente elétrica (Corrente
Continua - CC e Corrente
Alternada - CA) que se
aplicam aos sistemas

automatizados

Reconhecer os fundamentos
da eletrbnica analdgica
associados aos componentes
e circuitos utilizados em

sistemas automatizados

Reconhecer os tipos,
caracteristicas e aplicagoes
de

ferramentas, componentes,
equipamentos, insumos e
instrumentos, utilizados na
instalagdo de dispositivos de

sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos
da eletricidade quanto aos
circuitos e grandezas

elétricas

Reconhecer os instrumentos
aplicaveis a medicao de

grandezas elétricas, suas
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caracteristicas, finalidades e

formas de uso

Reconhecer grandezas
elétricas e unidades de
medida

as suas formas de conversao

Aplicar os fundamentos da
matematica para conversao
de medidas e calculos
aplicados em sistemas

automatizados

Reconhecer grandezas e
unidades de medida
empregadas nos sistemas
automatizados, assim como

as suas formas de conversao

Interpretar diagramas de
circuitos eletroeletrénicos

(série, paralelo e misto)

CONHECIMENTOS

. MATEMATICA APLICADA

.1 Operagdes bésicas

.1.1 Soma

.1.2 Subtracéo

.1.3 Multiplicagao

.1.4 Divisao

.2 Operagdes com numeros decimais
.3 Fragéo

.4 Razao e proporgao

.5 Poténcia de base dez

1.6 Notacgéo cientifica

1.7 Calculo de area e volume

2 FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE
2.1 Estrutura da matéria

2.2 Carga elétrica

2.3 Eletrizagao

2.4 Campo elétrico

2.5 Forga elétrica

2.6 Lei Coulomb

2.7 Potencial elétrico

2.8 Grandezas elétricas

2.8.1 Corrente elétrica

2.8.2 Tensao elétrica

2.8.3 Resisténcia e resistividade

2.8.4 Poténcia elétrica

2.9 Energia elétrica

2.10 Fontes geradoras de energia elétrica
2.11 Condutores, isolantes e semicondutores

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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2.12 Magnetismo e eletromagnetismo

2.13 Transformadores

3 UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 Sistema Internacional de Unidades (SI)
3.2 Unidades de medidas elétricas

3.3 Multiplos e submultiplos

3.4 Instrumentos de medicéo

3.4.1 Caracteristicas e aplicagbes

3.4.2 Ohmimetro

3.4.3 Amperimetro

3.4.4 Voltimetro

3.4.5 Multimetros

3.4.6 Wattimetro

3.4.7 Megbmetro

3.4.8 Osciloscopio

4 CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE CONTINUA (CC)
4.1 Associagao de resistores

4.1.1 Paralelo

4.1.2 Série

4.1.3 Misto

4.2 Leis e teoremas

4.2 .1 Kirchhoff

4.2.2 Ohm (12 e 22 lei)

4.3 Tipos de cargas em circuitos e simbologias
4.3.1 Capacitivas

4.3.2 Indutivas

4.3.3 Resistivas

5 CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE ALTERNADA (CA)
5.1 Matematica aplicada a Circuitos de Corrente Alternada
5.1.1 Trigonometria

5.1.2 Numeros complexos

5.2 Corrente elétrica alternada

5.2.1 Amplitude

5.2.2 Periodo

5.2.3 Frequéncia

5.3 Poténcia em circuitos de corrente alternada
5.3.1 Fator de poténcia

5.3.2 Aparente

5.3.3 Reativa

5.3.4 Ativa

5.4 Circuito em corrente alternada

5.4.1 Resistivo

5.4.2 Indutivo

5.4.3 Capacitivo

5.4.4 Impedancia (RL, RC e RLC)

6 ELETRONICA ANALOGICA

6.1 Diodos semicondutores

6.2 Retificadores monofasicos

6.3 Filtros capacitivos

6.4 Reguladores de tensao

7 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSUMOS APLICADOS NA INSTALACAO DE
DISPOSITIVOS DE

SISTEMAS AUTOMATIZADOS

7.1 Equipamentos e ferramentas manuais
7.1.1 Tipos

7.1.2 Caracteristicas e especificacdes
7.1.3 Aplicagao

7.2 Equipamentos e ferramentas elétricas
7.2.1 Tipos

7.2.2 Caracteristicas e especificagbes
7.2.3 Aplicagao

7.3 Insumos

7.3.1 Tipos

7.3.2 Caracteristicas e especificacdes
7.3.3 Aplicacao
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CAPACIDADES SOCIEMOCIONAIS

e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da
sua relevancia.

e Comprometer-se com o0 engajamento e a cooperacgao nas relagdes de trabalho pela
pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

e Estimular, na equipe e ou colegas de trabalho, comportamentos e atitude de abertura
para novos fatos, ideias e opinides diferentes para a resolugdo de problemas
relacionados as atividades de sua responsabilidade.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de

aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas decisdes.

MODULO BASICO

Unidade Curricular: Logica de Programacgao Carga Horaria: 40horas

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecéanicos de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade
F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para reconhecer os tipos de
linguagens de Programagdo e estruturagdo de algoritmos aplicados a Controladores Ldgicos

Programaveis (CLP) e Sistemas Embarcados

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

e Reconhecer algoritmos
estruturados de Idgica de

programacao

e Reconhecer dados em

N&o se Aplica N3o se Aplica variaveis de programacao de

acordo com seus tipos,

caracteristicas e aplicagoes

e  Realizar célculos

matematicos para conversao
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de diferentes bases

numeéricas

Reconhecer as diferentes
linguagens empregadas na
programacéao de dispositivos

de sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos
da eletronica digital
associados aos componentes
e circuitos utilizados em

sistemas automatizados

Reconhecer a aplicagéo de
légica de programacgao para

resolugao dos problemas

Reconhecer a estrutura da
légica de programacgao
empregadas em
Controladores Logicos,
aplicados a

sistemas automatizados

Reconhecer a capacidade da
area de memoria, utilizadas
nas variaveis, para a
programacao de sistemas

automatizados

1. SISTEMAS DE NUMERACAO
1.1 Sistema binario

1.2 Sistema octal

1.3 Sistema decimal

1.4 Sistema hexadecimal

1.5 Conversdes entre os sistemas
2 CIRCUITOS LOGICOS

2.1 Funcgéo légica

2.2 Tabela verdade

3 ELEMENTOS DE PROGRAMACAO
3.1 Tipos primitivos

3.2 Tipos de variaveis

3.3 Constante

3.4 Atribuigédo

3.5 Instrugao

3.6 Expressoes

3.6.1 Aritméticas

CONHECIMENTOS
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3.6.2 Ldgicas

3.7 Operadores

3.7.1 Ldgicos

3.7.2 Relacionais

4 ALGORITMO

4.1 Definicao

4.2 Caracteristicas

4.3 Condigao légica

4.4 Formas de representagao

4.4.1 Forma textual

4.4.2 Forma grafica

4.5 Estrutura de algoritmo

4.5.1 Declaragao de variaveis

4.5.2 Operacéo de atribuicao

4.5.3 Operacdes de entrada e saida

4.5.4 Tipos: sequencial; condicional; de repetigao
5 LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO APLICADA A
CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS (CLP)
E SISTEMAS EMBARCADOS

5.1 Tipos

5.2 Evolucao das linguagens

5.3 Paradigmas de linguagem

5.4 Sintaxe e semantica

5.5 Normas aplicadas

CAPACIDADES SOCIEMOCIONAIS

o Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solugao de problemas, atendimento
de necessidades ou para a implementagdo de melhorias no seu campo de trabalho.

e |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.
Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que
se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Valorizar novos fatos, ideias e opinides diferentes para resolugdo de problemas

relacionados as atividades de sua responsabilidade.

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Sistemas Microcontrolados Carga Horaria: 60horas

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletrdbnicos e mecanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para atuar nos processos de instalagao de sistemas microcontrolados

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas
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1. Instalar sistemas

microcontrolados

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéo das
etapas da instalagdo de
dispositivos em sistemas
microcontrolados, conforme

cronograma do servigo

Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

instalagéo de dispositivos em
sistemas microcontrolados,
visando a otimizagao do

processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de instalagao de
dispositivos em sistemas
microcontrolados, tendo em

vista a sua melhoria continua

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
instalagéo de dispositivos em
sistemas microcontrolados,

visando a melhoria continua

1.1. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalagao de

sistemas microcontrolados

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a
instalacdo de dispositivos em
sistemas microcontrolados,
tendo em vista a melhoria

continua do processo

1.2. Considerando especificagdes
técnicas do projeto, Ordens de
Servigo, Procedimentos
Operacionais e de montagem de

sistemas microcontrolados

Aplicar técnicas de
planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de
montagem de sistemas
microcontrolados, de acordo

com os procedimentos
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técnicos

€ operacionais

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e datasheet,
tendo em vista a instalagao
de

dispositivos em sistemas

microcontrolados

Aplicar técnicas de montagem
de componentes em sistemas
microcontrolados, de acordo
com as especificagdes do

projeto e datasheet

Utilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos
para montagem de
componentes em sistemas
microcontrolados, em
conformidade com os
procedimentos operacionais e
recomendacdes dos manuais

dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de
funcionamento dos
componentes de sistemas
microcontrolados, por meio
da

utilizagao de instrumentos de
verificagdo, em conformidade

com o datasheet

Aplicar técnicas de
verificagdo

do funcionamento dos
sistemas
microcontrolados, por meio
da

utilizagao de instrumentos de
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verificagdo, em conformidade

com o projeto e datasheet

Identificar as especificacdes
técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas
nos manuais e catalogos do
fabricante, para a instalagéo
dos dispositivos de sistemas

microcontrolados

Identificar as especificacdes
técnicas descritas nos
Procedimentos Operacionais
e

Ordens de Servigo, de acordo
com o tipo de instalagédo de

dispositivos a ser realizada

Aplicar técnicas de instalagdo
de dispositivos em sistemas
microcontrolados, de acordo
com as especificacdes das
Ordens de Servigo,
Procedimentos Operacionais
e

de montagem

Identificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagado de
componentes em sistemas

microcontrolados

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagédo de
componentes em sistemas

microcontrolados

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservagao de

ferramentas, equipamentos e
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instrumentos, de acordo com
instru¢des dos fabricantes,
tendo em vista a instalagéo
de

componentes em sistemas

microcontrolados

1.3. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

montagem e instalagao de

sistemas microcontrolados

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e datasheet,
tendo em vista a instalagéo
de

dispositivos em sistemas

microcontrolados

Identificar softwares de
simulacédo e programacao,
para

instalagcéo de sistemas

microcontrolados

Aplicar técnicas de simulagao
e

programacéo de circuitos
microcontrolados, por meio
da

utilizagao de softwares
especificos, em conformidade
com o projeto e instrugées do

fabricante

Aplicar técnicas de montagem
e

instalagdo de componentes
em

sistemas microcontrolados,
de

acordo com o projeto e

datasheet

1.4. Considerando a utilizagdo das

tecnologias habilitadoras da

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria

avangada aplicaveis a
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industria avangada na instalagdo de

sistemas microcontrolados

instalacdo de dispositivos em

sistemas microcontrolados

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalagéo de dispositivos em

sistemas microcontrolados

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de instalagao de
sistemas microcontrolados,
por

meio de técnicas especificas,
para o cumprimento das

normas ambientais

1.5. Seguindo Legislacao aplicavel,

Normas Técnicas, de Qualidade, de

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
instalacdo de dispositivos em

sistemas microcontrolados

Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislacgéo,
Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo
de

instalagcéo de sistemas
microcontrolados a ser

realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagcdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protegéo

Coletivas - EPC pelas
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equipes
de trabalho

CONHECIMENTOS
ELETRONICA DIGITAL
.1 Coédigos numéricos e alfanuméricos
.2 Codigo BCD (Binary Coded Decimal)
.3 Expressodes Booleana
.3.1 Teoremas de algebra booleana (De Morgan)
.3.2 Simplificagéo algébrica (Mapa de Karnaugh)
1.4 Portas légicas e tabela verdade
1.5 Multiplexadores
1.6 Conversores D/A e A/D
1.7 Codificadores e decodificadores
2 MICROCONTROLADORES
2.1 Arquitetura de microcontroladores
2.2 Tipos de microcontroladores
2.2.1 Identificagdo de terminais e teste de funcionamento
2.3 Algoritmos
2.4 Programacao de microcontroladores
2.5 Tipos de dados
2.6 Expressdes aritméticas, relacionais, l6gicas, binarias e modeladores
2.7 Estruturas de decisao e repeticao
2.8 Interrupgdes internas e externas
2.9 Entradas e saidas analodgicas
2.10 Entrada e saida de dados
2.11 Protocolos de comunicagao
2.12 Simulagéo do funcionamento através de software
3 MONTAGEM DE SISTEMAS MICROCONTROLADOS
3.1 Planejamento de montagem e instalagao
3.1.1 Cronograma
3.1.2 Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberagéo)
3.1.3 Listas de materiais
3.1.4 Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e instrumentos
3.1.5 Analise Preliminar de Riscos (APR)
3.1.6 Lista de EPIs e EPCs
3.1.7 Plano de Trabalho
3.1.8 Lista de verificacdes (checklist)
3.1.9 Fases do trabalho de instalagao
3.2 Simulagao de circuitos microcontrolados
3.3 Desenho de placa de circuitos microcontrolados
3.4 Sequéncia de montagem de placa de circuitos microcontrolados com Componentes Surface
Mounting
Devices - SMD e Pin Through hole - PTH
3.5 Testes de funcionamento de circuitos microcontrolados
3.6 Otimizacao dos processos de montagem
3.6.1 Técnicas de gestao de tempo
3.7 Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem
4 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSUMOS APLICADOS NA INSTALACAO E MONTAGEM DE
DISPOSITIVOS MICROCONTROLADOS
4.1 Equipamentos e ferramentas manuais
4.1.1 Tipos
4.1.2 Caracteristicas e especificagbes
4.1.3 Aplicagao
4.1.4 Manuseio, guarda e conservacao
4.2 Equipamentos e ferramentas elétricas
4.2.1 Tipos
4.2.2 Caracteristicas e especificagcoes
4.2.3 Aplicagao
4.2.4 Manuseio, guarda e conservagao
4.3 Insumos
4.3.1 Tipos
4.3.2 Caracteristicas e especificagbes
4.3.3 Aplicagéo
5 INTERNET DAS COISAS - I0T, APLICADO A SISTEMAS MICROCONTROLADOS

1
1
1
1
1
1
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5.1 Defini¢ao

5.2 Aplicagéo

5.3 Protocolo de comunicagao

6 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

6.1 Catéalogos, manual, datasheet e sites de fabricantes (nacionais e internacionais)
6.2 Diagramas elétricos e eletronicos

6.3 Normas Regulamentadoras

6.4 Normas ambientais pertinentes

6.5 Normas Internas da Industria

6.6 Procedimentos Técnicos

6.7 Ordem de Servigo

7 SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA APLICADO AO PROCESSO DE INSTALACAO
SISTEMAS

MICROCONTROLADOS

7.1 Normas de Seguranga

7.2 Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva

7.3 Riscos inerentes as atividades de instalagdo

7.4 Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevengao

7.5 Descarte de Residuos

7.6 Ergonomia

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Demonstrar, pelas suas escolhas, compromisso com a exceléncia no desempenho de
fungdes, atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestao.

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicdo de solugcdes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagcao de melhorias
nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

e Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e

profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

MODULO - BASICO

. L Carga Horaria: 16
Unidade Curricular: Introducédo a Qualidade e Produtividade h
oras

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade
nas diferentes situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando

ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugdo de problemas.

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas
1. Subfuncéo: Nao se _ ) e Reconhecer os
_ 1.2 N&o se aplica
aplica fundamentos da
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qualidade nos processos

industriais

. Identificar as ferramentas
da qualidade aplicadas nos
processos industriais.

e Reconhecer as etapas da
filosofia Lean para
otimizacédo de custos e
reducdo do tempo e dos
desperdicios de uma

empresa.

CONHECIMENTOS
1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
1.1 Formal e informal
1.2 Fungdes e responsabilidades
1.3 Organizagao das fungdes, informagdes e recursos
1.4 Sistema de Comunicacao
2 VISAO SISTEMICA
2.1 Conceito
2.2 Microcosmo e macrocosmo
2.3 Pensamento sistémico
3 FILOSOFIA LEAN
3.1 Definicdo e importancia
3.2 Mindset
3.3 Pilares
3.4 Etapas
3.4.1 Preparagéao
3.4.2 Coleta
3.4.3 Intervencgao
3.4.4 Monitoramento
3.4.5 Encerramento
3.5 Ferramentas
3.5.1 Diagrama espaguete
3.5.2 Cronoanalise
3.5.3 Takt-time
3.5.4 Cadeia de valores
3.5.5 Mapa de fluxo de valor
4 METODOS E FERRAMENTAS DA QUALIDADE
4.1 Definicdo e Aplicabilidade
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4.1.1 PDCA
4.1.2 MASP
4.1.3 Histograma
4.1.4 Brainstorming
4.1.5 Fluxograma de processos
4.1.6 Diagrama de Pareto
4.1.7 Diagrama de Ishikawa
4.1.8 CEP 4.1.9 5W2H
4.1.10 Folha de verificagcao
4.1.11 Diagrama de dispersao
5 PRINCIPIOS DA GESTAO DA QUALIDADE
5.1 Foco no cliente
5.2 Lideranca
5.3 Engajamento das pessoas
5.4 Abordagem de processos
5.5 Tomada de decisdo baseado em evidéncias
5.6 Melhoria
5.7 Gestao de relacionamentos
6 QUALIDADE
6.1 Definigao
6.2 Evolugao da qualidade
CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacédo nas relagdes de trabalho

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em
relacdo a agdes, circunstancias e propdsitos

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou

oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagao:
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MODULO - BASICO

Unidade Curricular: Introdugéo a Tecnologia da Informacéao e i
] Carga Horaria: 40 horas
Comunicacao

Funcgao:

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais
relativas a comunicacido e ao uso de ferramentas de TIC na interpretagdo de normas e ou
textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagao no

trabalho.

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

e Empregar o0s principios,
padrées e normas técnicas
que estabelecem as
condigbes e requisitos para
uma comunicagdo oral e
escrita clara, assertiva e
eficaz, condizente com o

ambiente de trabalho

e Aplicar os recursos e
procedimentos de

seguranga da informagéao

e Interpretar dados,

informagbes técnicas e
1. Subfuncao: Nao B i terminologias de textos
. 1.1. N&o se aplica ) i
se aplica técnicos relacionados aos

processos industriais

o Reconhecer caracteristicas
e aplicabilidade de
hardware e software de
sistemas  informatizados

utilizados na industria

e Utilizar recursos e
funcionalidades da WEB
nos processos de

comunicagao no trabalho,
de busca, armazenamento
e compartilhamento de

informacao.
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1.1
1.2
1.3
2.1
22
23
24
25
2.6
2.7
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

CONHECIMENTOS

1 COMUNICACAO EM EQUIPES DE TRABALHO

Gestéo de Conflitos

Busca de consenso

Dinamica do trabalho em equipe 2 SEGURANGA DA INFORMAGAO
Cdédigos maliciosos (Malware)

Backup

Navegacédo segura na internet

Contas e Senhas

Tipos de golpes na internet

Reconhecer Leis vigentes a seguranga da informagao

Definigao dos pilares da Seguranga da Informagéo 3 INTERNET (WORLD WIDE WEB)

Armazenamento e compartilhamento em nuvem
Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta)
Correio eletrénico

Download e gravagéo de arquivos

Sites de busca

Navegadores

Politicas de uso

4 SOFTWARE DE ESCRITORIO

4.1 Editor de Apresentagdes
4.1.1 Recursos multimidia de apoio a apresentagdes e videos
4.1.2 Criagao de apresentacbes em slides e videos
4.1.3 Controles de exibicédo
4.1.4 Arquivamentos
4.1.5 Insergao de tabelas e graficos
4.1.6 Importagdo de figuras e objetos
4.1.7 Configuragdo de paginas
4.1.8 Formatagéao
419 Tipos
4.1.10 Fungbes basicas e suas finalidades
4.1.11  Editor de Planilhas Eletrénicas
421 Impressao
4.2.2 Gréficos, quadros e tabelas
4.2.3 Classificagao e filtro de dados
4.2.4 Insergao de formulas basicas
4.2.5 Configuragao de paginas
4.2.6 Formatagado de células
4.2.7 Linhas, colunas e enderecos de células
4.2.8 Fungdes basicas e suas finalidades
4.3 Editor de Textos
4.3.1 Impressao
4.3.2 Controle de alteragdes
4.3.3 Colunas
4.3.4 Bordas e sombreamento
4.3.5 Marcadores e numeradores
4.3.6 Recuos, tabulagio, paragrafos, espagamentos e margens
4.3.7  Corregéo ortografica e dicionario
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4.3.8 Controles de exibicédo

4.3.9 Arquivamentos

4.3.10 Insergao de tabelas e graficos

4.3.11 Importagéo de figuras e objetos

4.3.12 Configuragdo de paginas

4.3.13 Formatacao

4.3.14 Tipos

5 INFORMATICA

5.1 Sistema Operacional

5.1.1 Compactacao de arquivos

5.1.2 Areade trabalho

5.1.3 Pesquisa de arquivos e diretorios

5.1.4 Organizagdo de arquivos (Pastas)

5.1.5 Utilizagc&o de periféricos

5.1.6 Barra de ferramentas

5.1.7 Fundamentos e funcdes

5.1.8 Tipos

5.2 Fundamentos de hardware

5.2.1 Identificagdo de processadores e periféricos
5.2.2 Identificacdo de componentes 6 TEXTOS TECNICOS
6.1 Interpretacéo

6.2 Normas aplicaveis pararedacédo (ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)
6.3 Tipos e exemplos

6.4 Definicao

7 COMUNICAGAO

7.1 Resumos

7.2 Memorandos

7.3 Atas

7.4 Relatorios

7.5 Identificagdo de textos técnicos 8 NIVEIS DE FALA
8.1 Linguagem técnica

8.1.1 Caracteristicas

8.1.2 Jargado

8.2 Linguagem culta
9 .0 ELEMENTOS DA COMUNICACAO

9.1 Feedback
9.2 Cadigo

9.3 Ruido

9.4 Canal

9.5 Mensagem
9.6 Receptor
9.7 Emissor;
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CAPACIDADES SOCIEMOCIONAIS

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagoes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacéo nas relagées de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em
relacdo a agdes, circunstancias e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou

oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Sistemas Eletrénicos Carga Horaria: 60horas
Funcgao:
F. 1 : Implementar sistemas eletroeletrbnicos e mecéanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para atuar nos processos de instalagao de sistemas eletrénicos

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas

e Aplicar técnicas de
planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de
montagem de circuitos
eletronicos, visando a

instalagédo dos dispositivos
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1. Instalar sistemas

eletrénicos

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e datasheet,
tendo em vista a instalagéo
de

dispositivos eletrénicos

1.1. Considerando especificagdes
técnicas do projeto, Ordens de
Servigo, Procedimentos

Operacionais e de montagem de

Aplicar técnicas de montagem
de componentes em circuitos
eletronicos, de acordo com as
Normas Técnicas,
especificagbes do projeto e

datasheet

sistemas eletrénico

Utilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos
para montagem de
componentes em circuitos
eletrénicos, em conformidade
com os procedimentos
operacionais e
recomendacoes

dos manuais dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de
funcionamento dos
componentes eletrénicos, por
meio da utilizagao de
instrumentos de verificagao,
em

conformidade com o

datasheet

Aplicar técnicas de
verificagao

do funcionamento dos
circuitos

eletrénicos, por meio da
utilizagao de instrumentos de
verificagdo, em conformidade

com o projeto e datasheet
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Identificar as especificagdes
técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas
nos manuais e catalogos do
fabricante, para a instalagéo

dos dispositivos eletrénicos

Identificar as especificagdes
técnicas descritas nos
Procedimentos Operacionais
e

Ordens de Servico, de acordo
com o tipo de montagem dos
componentes eletrénicos a
ser

realizada

Aplicar técnicas de instalagdo
de sistemas eletrénicos, de
acordo com as especificagdes
das Ordens de Servigo,
Procedimentos Operacionais
e

de montagem

|dentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo de
componentes em circuitos

eletronicos

1.2. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

montagem e instalacao de sistemas

eletrénico

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagédo de
componentes em circuitos

eletronicos

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservagao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
instrugdes dos fabricantes,
tendo em vista a instalagao
de
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componentes em circuitos

eletrénicos

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e datasheet,
tendo em vista a instalagéo
de

dispositivos em sistemas

eletronicos

Identificar softwares de
simulagao e programacao de
circuitos eletrénicos, para

instalagédo de dispositivos

Aplicar técnicas de simulagédo
e

programacéo de circuitos
eletrdnicos, por meio da
utilizagao de softwares
especificos, em conformidade
com o projeto e instrugées do

fabricante

Aplicar técnicas de montagem
e

instalagdo de componentes
em

circuitos eletrénicos, de
acordo

com o projeto e datasheet

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéao das
etapas da instalagdo de
sistemas eletronicos,
conforme

cronograma do servigo
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Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

instalacéo de sistemas
eletronicos, visando a

otimizagao do processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de instalagéo de
sistemas eletronicos, tendo
em

vista a sua melhoria continua

1.3. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalagao de

sistemas eletronicos

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
instalacéo de sistemas
eletrénicos, visando a
melhoria

continua

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a
instalagcéo de sistemas
eletronicos, tendo em vista a
melhoria continua do

processo

1.4. Considerando a utilizagdo das

tecnologias habilitadoras da

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a
instalagcéo de sistemas

eletronicos

industria avangada na instalagdo de

sistemas eletrbnicos

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalagcéo de sistemas

eletrénicos
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Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de instalagao
sistemas eletronicos, por
meio

de técnicas especificas, para
o

cumprimento das normas

ambientais

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
instalacéo de sistemas

eletrénicos

1.5. Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislagéo,
Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o tipo
de

instalacéo de sistemas

eletronicos a ser realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho
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CONHECIMENTOS

PLANEJAMENTO DA INSTALACAO DE DISPOSITIVOS ELETRONICOS
1.1 Ordem de Servigo

1.2 Previsao de recursos

1.2.1 Cronograma

1.2.2 Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberagao)
1.2.3 Listas de materiais

1.2.4 Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e instrumentos
1.2.5 Lista de EPIs e EPCs

1.3 Analise Preliminar de Riscos (APR)

1.3.1 Estruturas para instalagédo

1.4 Plano de Trabalho

1.5 Lista de verificagdes (checklist)

1.6 Fases do trabalho de instalagdo

2 COMPONENTES ELETRONICOS

2.1 Transistores

2.1.1 Tipos: Bipolar de Juncéo (BJT), Efeito de Campo (FET)
2.1.2 Caracteristicas

2.1.3 Circuitos de polarizagao

2.1.4 Tipos de Aplicagbes: transistor como chave, amplificador de sinais, regulador de tensao
2.1.5 Identificagdo de terminais e teste de funcionamento

2.2 Acoplador Optico

2.2.1 Tipos

2.2.2 Caracteristicas

2.2.3 Aplicacdes

2.2.4 |dentificagdo de terminais e teste de funcionamento

2.3 Amplificadores operacionais

2.3.1 Definigéo

2.3.2 Caracteristicas

2.3.3 Tipos de aplicagbes

2.3.4 Identificagdo de terminais e teste de funcionamento

2.4 Osciladores

2.4.1 Tipos

2.4.2 Caracteristicas

2.4.3 Aplicacdes

2.4 .4 |dentificagdo de terminais e teste de funcionamento
2.5 Semicondutores de poténcia

2.5.1 Retificador controlado de silicio (SCR)

2.5.2 DIAC e TRIAC

2.5.3 Transistores de efeito de campo (MOSFET)

2.5.4 Transistor bipolar de porta isolada (IGBT)

2.5.5 Identificagdo de terminais e teste de funcionamento

3 MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRONICOS

3.1 Simulagao de circuitos eletrénicos

3.2 Desenho de placa eletronica

3.3 Sequéncia de montagem de placa eletrdnica com Componentes Surface Mounting Devices - SMD
e Pin Through Hole - PTH

3.4 Testes de funcionamento de circuitos eletrénicos

3.5 Otimizacao dos processos de montagem

3.5.1 Técnicas de gestao de tempo

3.6 Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem

4 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSUMOS APLICADOS NA INSTALACAO E MONTAGEM DE
DISPOSITIVOS ELETRONICOS

4.1 Equipamentos e ferramentas manuais

4.1.1 Tipos

4.1.2 Caracteristicas e especificagcdes

4.1.3 Aplicagdo Manuseio, guarda e conservagao

4.2 Equipamentos e ferramentas elétricas

4.2.1 Tipos

4.2.2 Caracteristicas e especificagdes Aplicagéo

4.2.3 Manuseio, guarda e conservagao

4.3 Insumos

4.3.1 Tipos

4.3.2 Caracteristicas e especificagcoes

4.3.3 Aplicacao
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5 INTERNET DAS COISAS - 10T, APLICADO A SISTEMAS ELETRONICOS

5.1 Defini¢ao

5.2 Aplicagéo

5.3 Protocolo de comunicagéo

6 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

6.1 Catalogos, manual, datasheet e sites de fabricantes (nacionais e internacionais
6.2 Diagramas elétricos e eletronicos

6.3 Normas Regulamentadoras

6.4 Normas ambientais pertinentes

6.5 Normas Internas da Industria

6.6 Procedimentos Técnicos

6.7 Ordem de Servigo

7 SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA APLICADO AO PROCESSO DE INSTALACAO E
MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRONICOS

7.1 Normas de Seguranga

7.2 Normas ambientais pertinentes

7.3 Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva

7.4 Riscos inerentes as atividades de instalagdo

7.5 Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevengéo

7.6 Descarte de Residuos

7.7 Ergonomia

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposi¢cao de solugbes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagao de melhorias
nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

e Reelaborar conceitos, compreensbdes e premissas a luz de referenciais técnicos,
legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento
pessoal e profissional diante de fatos, contextos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas.

e Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e

profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:

MODULO ESPECIFICO |

Carga Horaria:

Unidade Curricular: Processos de Fabricagdo Mecénica
100horas
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Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletrdbnicos e mecanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para a fabricagdo de componentes mecanicos

Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1.1. Considerando as ferramentas

de

melhoria continua para otimizagéo

dos processos de fabricagao de

componentes e prototipos

e Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéo das
etapas de fabricagao de
componentes e prototipos
para
sistemas mecatrénicos,
conforme cronograma do

servigo

e Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas
mecatrénicos, visando a

otimizagdo do processo

e |dentificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de fabricacdo de
componentes e prototipos
para
sistemas mecatrénicos, tendo
em vista a sua melhoria

continua

e Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas
mecatrénicos, visando a

melhoria continua
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1. Realizar a
fabricacao de
componentes e
prototipos para
sistemas

mecatrénicos

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas
mecatrénicos, tendo em vista
a

melhoria continua do

processo

1.2. Considerando as
especificagbes

técnicas do projeto, Ordens de
Servigo e Procedimentos
Operacionais para fabricagéo de

componentes e protoétipos

Aplicar técnicas de
planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas do
processo, visando a
fabricagéo

de componentes e protétipos

para sistemas mecatrénicos

Identificar as matérias primas
e

insumos, de acordo com o
projeto e Ordem de Servigo,
tendo em vista a fabricagao
de

componentes e prototipos
para

sistemas mecatrénicos

Selecionar as matérias primas
e

insumos, de acordo com o
projeto e Ordem de Servigo,
tendo em vista a fabricagao
de

componentes e protoétipos
para

sistemas mecatrénicos

Aplicar técnicas de
montagem, instalacdo e
fixagdo de ferramentas,

acessorios,
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matérias primas e insumos
em

maquinas e equipamentos,
tendo em vista a fabricagao
de

componentes e protoétipos
para

sistemas mecatroénicos, de
acordo com as especificagdes
do projeto, Ordens de
Servigos

e Procedimentos

Operacionais

Aplicar técnicas de operagéo
de

maquinas e equipamentos
utilizadas para a fabricagao
de

componentes e prototipos
para

sistemas mecatrénicos, de
acordo com recomendacgdes
do

fabricante, especificagbes do
projeto, Ordens de Servicos e

Procedimentos Operacionais

1.3. Seguindo Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de fabricacdo de
componentes e protoétipos
para

sistemas mecatrdnicos, por
meio de técnicas especificas,
para o cumprimento das

Normas ambientais

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente

associados ao processo de
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fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas

mecatronicos

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislagéo,
Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o tipo
de

fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas

mecatronicos a ser realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranga
e

utilizagcdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

1.4. Considerando a utilizagdo das

tecnologias habilitadoras da

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas

mecatronicos

industria avangada na fabricagao de

componentes e protoétipos

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas

mecatrénicos

Identificar as maquinas,
equipamentos, ferramentas,
instrumentos e acessorios,
visando a fabricagdo de

componentes e protoétipos
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1.5. Considerando a utilizagao
dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para fabricagao
dos componentes e prototipos

para

sistemas mecatrénicos

Selecionar maquinas,
equipamentos, ferramentas,
instrumentos e acessorios,
visando a fabricagdo de
componentes e protoétipos
para

sistemas mecatrénicos

Aplicar técnicas de operagéo,
manuseio, guarda e
conservagao de maquinas,
equipamentos, ferramentas,
instrumentos e acessorios de
acordo com instrugdes dos
fabricantes, tendo em vista a
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas

mecatrénicos

Identificar softwares de
programagao de maquinas e
equipamentos, para a
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas

mecatrénicos

Aplicar técnicas de
programagao de maquinas e
equipamentos, por meio da
utilizagao de softwares
especificos, tendo em vista a
fabricagdo de componentes e
protétipos para sistemas

mecatronicos

Identificar os parametros de
programacao das maquinas e
equipamentos utilizadas para
a

fabricagdo de componentes e

protétipos para sistemas
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mecatronicos, de acordo com
o)

manual do fabricante

Aplicar técnicas de
parametrizacéo e
programacao

de maquinas e equipamentos
utilizadas para a fabricagao
de

componentes e protoétipos
para

sistemas mecatrénicos, de
acordo com o manual do
fabricante e especificagdes
do

projeto

CONHECIMENTOS

1 PLANEJAMENTO DOS PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA
1.1 Previsao de recursos

1.1.1 Cronograma

1.1.2 Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberagao)
1.1.3 Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e instrumentos
1.1.4 Lista de EPIs e EPCs

1.2 Anadlise Preliminar de Riscos (APR)

1.3 Lista de verificagdes (checklist)

1.4 Fases do trabalho de fabricagéo

2 TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

2.1 Materiais metalicos

2.1.1 Ferrosos

2.1.2 N&o ferrosos

2.2 Materiais poliméricos

2.3 Tratamento térmico dos agos

2.3.1 Témpera

2.3.2 Revenimento

2.3.3 Recozimento

2.3.4 Normalizacao

2.4 Tratamento termoquimico

2.4.1 Cementagao

2.4.2 Nitretagao

2.5 Corrosao

2.5.1 Formas de protegéo

3 PROCESSOS DE FABRICAGCAO
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3.1 Fundicao

3.2 Conformacao Mecénica
3.2.1 Laminagao

3.2.2 Extrusé@o

3.2.3 Trefilagdo

3.2.4 Estampagem

3.2.5 Forjamento

3.3 Corte e dobra

3.4 Soldagem

3.4.1 Eletrodo revestido

3.4.2 Oxiacetilénica

3.4.3 MIG/IMAG

344TIG

3.4.5 Laser

3.4.6 Colagem

3.4.7 Por resisténcia elétrica

4 FUNDAMENTOS DE FABRICAGAO MECANICA
4.1 Ferramentas e instrumentos
4.1.1 Tipos

4.1.2 Caracteristicas

4.1.3 Aplicacdes

4.1.4 Manuseio, guarda e conservagao
4.2 Maquinas e equipamentos (tipos, caracteristicas e finalidades)
4.2.1 Usinagem convencional
4.2.2 Usinagem CNC

4.3 Parametros de Usinagem
4.3.1 Velocidade de corte

4.3.2 Avancgo

4.3.3 Profundidade de corte
4.3.4 Rotacao

4.4 Fluidos de corte

4.4 .1 Tipos

4.4.2 Aplicagbes

4.4.3 Cuidados ambientais

4.5 Ferramentas da Qualidade aplicadas a fabricagéo
4.5.1 Fluxograma

4.5.2 Cronograma

5 USINAGEM CONVENCIONAL
5.1 Torneamento

5.1.1 Externo

5.1.2 Interno

5.2 Fresamento

5.2.1 Horizontal

5.2.2 Vertical

5.3 Furagéo
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5.4 Ajustagem

6 USINAGEM COM MAQUINAS CNC

6.1 Tipos de maquinas

6.2 Eixos da maquina

6.3 Pontos zero e preset de maquina

6.4 Sistema de coordenadas absolutas e incrementais
6.5 Programagao CNC

6.5.1 Estrutura basica de programacéo

6.5.2 Cdodigos de maquina

6.5.3 Fungdes G

6.5.4 Programacao basica em dois eixos

6.5.5 Programacao basica em trés eixos

6.6 Manufatura Assistida por Computador - CAM
6.6.1 Importagéo de arquivos de desenho

6.6.2 Parametros para usinagem

6.6.3 Calculo de trajetéria da ferramenta

6.6.4 Simulagao de usinagem

6.6.5 Geragéo de programa

7 MANUFATURA ADITIVA

7.1 Equipamentos

7.2 Softwares

7.3 Acessorios

7.4 Materiais e insumos

7.5 Impresséo 3D

8 MONTAGEM DE CONJUNTOS MECANICOS
8.1 Preparagdo de componentes mecanicos
8.2 Procedimentos

8.3 Ajustes

DOCUMENTAGCAO

9.2 Normas Técnicas

9.3 Desenhos técnicos mecanicos
9.4 Normas Regulamentadoras
9.5 Normas ambientais pertinentes
9.6 Normas Internas da Industria
9.7 Procedimentos Técnicos

9.8 Ordem de Servigo

10.1 Preparagdo do ambiente de trabalho
10.2 Limpeza e conservagédo do ambiente de trabalho

10.3 Registro de servigo

10.4.1 Tipos

10.4.2 Caracteristicas

10.4 Equipamentos de Protec¢ao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

9 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E

9.1 Catalogos, manual e sites de fabricantes (nacionais e internacionais)

10 ORGANIZAGAO E SEGURANGA NOS SERVIGOS DE FABRICAGAO MECANICA
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10.4.3 Aplicagéo e usabilidade

10.4.4 Guarda e conservagao

10.5 Inspecao de seguranga

10.6 Seguranga na Operagao

de Méaquinas e Equipamentos - NR12

10.7 Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

10.8 Precaugbes a serem tomadas nas instalagbes (utilizagdo ferramentas, riscos ocupacionais, riscos
elétricos, riscos fisicos, risco quimico)

10.9 Gestao de residuos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e
experiéncias, orientados a melhoria e inovagao dos processos de trabalho em que
atua.

e Aceitar ideias, principios e valores que conduzem ao autodesenvolvimento e a
autogestdo, considerando critérios de organizagdo, disciplina, responsabilidade,
concentragdo, gestdo do tempo, com orientagdo para consecug¢ao de objetivos e
resolugao de problemas.

e Adotar atitudes de respeito as normas, padrées de conduta, procedimentos e
diretrizes estabelecidos, incorporandoos as rotinas de trabalho, comportamentos e

atividades de sua responsabilidade.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdo da unidade:

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos Carga Horaria: 60horas

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletrdbnicos e mecanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para

instalagao de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas
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1. Instalar circuitos
eletropneumaéticos e
eletrohidraulicos
para sistemas

mecatrénicos

Identificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagado de
dispositivos em sistemas
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagao de
componentes em sistemas
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservagao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
instrugdes dos fabricantes,
tendo em vista a instalagao
de

dispositivos em sistemas
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

1.1. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

montagem e instalagdo de circuitos
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalagcédo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Identificar softwares de
simulagao, para instalagéo de
dispositivos em circuitos
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Aplicar técnicas de simulagao
de sistemas eletrohidraulicos
e

eletropneumaticos, por meio
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da

utilizagao de softwares
especificos, em conformidade
com o projeto e instru¢des do

fabricante

Aplicar técnicas de montagem
e

instalacédo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, de acordo
com o projeto e manual do

fabricante

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéao das
etapas da instalagdo de
dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, conforme

cronograma do servigo

Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

instalagdo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, visando a

otimizagdo do processo

1.2. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalagao de

circuitos eletropneumaticos e

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de instalagéo de
dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, tendo em

vista a sua melhoria continua

eletrohidraulicos

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
instalagdo de dispositivos de

sistemas eletrohidraulicos e
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eletropneumaticos, visando a

melhoria continua

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a
instalacédo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, tendo em
vista a melhoria continua do

processo

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de instalagao
dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, por meio
de

técnicas especificas, para o
cumprimento das normas

ambientais

1.3. Seguindo Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
instalacédo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislagéo,
Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o tipo
de

instalagdo de dispositivos de

sistemas eletrohidraulicos e
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eletropneumaticos a ser

realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagcdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

1.4. Considerando as

especificagdes técnicas do projeto,

Ordens de Servigo, Procedimentos

Aplicar técnicas de
planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de
montagem de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, visando a

instalagédo dos dispositivos

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalacédo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Aplicar técnicas de montagem
de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, de acordo
com as especificagdes do
projeto e manual do

fabricante

Utilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos
para montagem de
dispositivos

de sistemas eletrohidraulicos
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Operacionais e de montagem de
circuitos
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

e

eletropneumaticos, em
conformidade com os
procedimentos operacionais e
recomendagdes dos manuais

dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de
funcionamento dos
dispositivos

de sistemas eletrohidraulicos
e

eletropneumaticos, por meio
da

utilizagao de instrumentos de
verificagdo, em conformidade

com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de
verificagao

do funcionamento dos
sistemas

eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, por meio
da

utilizagao de instrumentos de
verificagdo, em conformidade
com o projeto e manual do

fabricante

Identificar as especificacdes
técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas
nos manuais e catalogos do
fabricante, para a instalagéo
dos dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Identificar as especificacdes
técnicas descritas nos

Procedimentos Operacionais
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e
Ordens de Servico, de acordo
com o tipo de instalagéo de
dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos a ser

realizada

Aplicar técnicas de instalagao
de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, de acordo
com as especificacdes das
Ordens de Servigo,
Procedimentos Operacionais
e

de montagem

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da

industria avancada na instalagéo de

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalacédo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

circuitos eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a
instalagdo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

CONHECIMENTOS
ISTEMAS ELETROPNEUMATICOS
Ar comprimido
.1 Sistema de produgéo, distribuigédo e tratamento
1.2 Caracteristicas fisicas
Componentes pneumaticos
.1 Unidade de preparagéo
.2 Atuadores pneumaticos
.3 Mangueiras e conexdes
Eletrovalvulas
.1 Direcionais

1
1

1S
1.
1.
1.
1.2
1.2
1.2
1.2
1.3
1.3
1.4 Circuitos eletropneumaticos

1.4.1 Diagramas: elétrico e pneumatico

1.4.2 Simbologia Diagrama

1.4.3 Diagrama trajeto-passo

1.4.4 Representacao algébrica

1.4.5 Software de simulagéo

2 MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETROPNEUMATICOS
2.1 Desenho de esquemas eletropneumaticos
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2.2 Planejamento da Instalagao

2.3 Sequéncia de montagem

2.4 Instalagdo de componentes

2.5 Instalagdo de valvulas com comunicagdo em rede industrial
2.5.1 Serial

2.5.2 Ethernet

2.5.3 Wireless (IOT)

2.6 Testes de funcionamento

2.7 Ferramentas para instalagao

2.7.1 Aplicagdo

2.7.2 Manuseio

2.7.3 Guarda e conservagao

2.8 Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagcao
2.8.1 Fluxograma

2.8.2 Cronograma

3 SISTEMAS ELETROHIDRAULICOS

3.1 Fluidos hidraulicos

3.1.1 Tipos

3.1.2 Caracteristicas

3.1.3 Aplicagdes

3.2 Componentes Hidraulicos

3.2.1 Unidade Hidraulica

3.2.2 Vélvulas Reguladora pressao

3.2.3 Atuadores hidraulicos

3.2.4 Tubulagdes e conexdes

3.3 Eletrovalvulas

3.3.1 Direcionais

3.3.2 Proporcionais

3.4 Circuitos eletrohidraulicos Circuitos eletrohidraulicos
3.4.1 Diagramas: elétrico e hidraulico

3.4.2 Simbologia

3.4.3 Diagrama trajeto-passo

3.4.4 Representagao algébrica

3.4.5 Software de simulagéo

4 MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETROHIDRAULICOS
4.1 Desenho de esquemas eletrohidraulicos

4.2 Planejamento da instalagéo

4.3 Sequéncia de montagem

4.4 Instalagdo de componentes

4.5 Instalag&o de valvulas com comunicacdo em rede industrial
4.5.1 Serial

4.5.2 Ethernet

4.5.3 Wireless (I0T)

4.6 Testes de funcionamento

4.7 Ferramentas para instalagéo

4.7.1 Aplicagéo

4.7.2 Manuseio

4.7.3 Guarda e conservagéo

4.8 Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagéo
4.8.1 Fluxograma

4.8.2 Cronograma

5 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

5.1 Referéncias Normativas

5.2 Simbologia

5.3 Elementos Funcionais

5.4 Mecanismos de Acionamento

5.5 Sistema de producgao, distribuigdo e tratamento

5.6 Ordem de Servigo

5.7 Manual do Fabricante

6 ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS SERVICOS DE INSTALACOES SISTEMAS
ELETROHIDRAULICOS E ELETROPNEUMATICOS
6.1 Preparacao do ambiente de trabalho

6.2 Limpeza e conservagao do ambiente de trabalho
6.3 Registro de servigo

6.4 Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva (EPI e EPC)
6.4.1 Tipos
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6.4.2 Caracteristicas

6.4.3 Aplicagao e usabilidade

6.4.4 Guarda e Conservagao

6.5 Inspegdo de seguranca

6.6 Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

6.7 Precaucbes a serem tomadas nas instalagées (utilizagdo ferramentas, riscos ocupacionais, riscos
elétricos, riscos fisicos, risco quimico)

6.8 Gestao de Residuos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposi¢cao de solugbes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagao de melhorias
nos contextos relacionados a sua atuagao profissional.

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacao
a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus
pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos,
legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento
pessoal e rofissional diante de fatos, contextos, possibilidades, desafios e

problematicas de diferentes naturezas.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Criatividade e Ideacao em Projetos de .
Carga Horaria: 16horas
Inovagao

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletrbnicos e mecéanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam a

elaboracao de propostas de projetos de inovagao e ao estudo de sua viabilidade técnica e
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formagao

financeira, considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua area de

Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1. Elaborar projeto
da solugao

inovadora

1.1. Considerando as

necessidades, gargalos e desafios

identificados e ou demandados
pelas

empresas que atuam na area,

segmento tecnoldgico ou segmento

da sociedade (clientes/usuarios)

e Analisar as caracteristicas e
transformagdes que tém
impactado mais
significativamente, no
passado
recente e no presente, a area
ou segmento tecnoldgico de

seu perfil profissional

e |dentificar tendéncias futuras
da
area ou segmento tecnolégico
de que trata o perfil
profissional
considerando aspectos
técnicos, sociais,
econdmicos,

politicos e ambientais

e Definir o problema a ser
investigado e sua delimitacdo
a
partir dos resultados dos seus
estudos pregressos e de
prospecgéo da area,
segmento
tecnolégico ou segmento da
sociedade de que trata o
perfil

profissional

e Realizar pesquisa de campo
com representantes das
empresas e/ou da sociedade
para a identificagéo de
necessidades, gargalos,

oportunidades, riscos e
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desafios para investigagéo e

aprofundamento

Realizar pesquisas
bibliograficas, buscando a
identificacdo de
necessidades, oportunidades,
gargalos, riscos

e desafios enfrentados pelas
empresas e/ou pela

sociedade

Identificar as diferentes
metodologias e ferramentas
empregadas no
levantamento, analise e
sistematizagéo de

dados de pesquisas, suas
caracteristicas, finalidades
especificas e requisitos de

aplicacao

1.2. Utilizando as metodologias e
ferramentas que melhor se aplicam
ao levantamento e a sistematizagéo

de dados relacionados as

Selecionar as metodologias e
ferramentas que melhor
atendem aos objetivos da
pesquisa e realidade

estudada

necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados
pelas

empresas e/ou sociedade

Aplicar metodologias e
ferramentas na coleta, analise
e

sistematizagéo de dados de

pesquisas

Realizar a analise e a
sistematizagédo de dados de
pesquisas bibliograficas e de
campo que consideram
necessidades, oportunidades,
gargalos e desafios
enfrentados

por empresas e/ou pela

sociedade
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1.3. Utilizando ferramentas de
ideacao para a criagao, elaboragao
ou construcao de solugdes
inovadoras para as necessidades,
gargalos e desafios identificados e
ou

demandados pelas empresas e/ou

sociedade

e Reconhecer as principais
ferramentas de ideagao
empregadas na elaboragao
de
projetos de inovagéo, suas
caracteristicas, fungdes e

requisitos de aplicagao

e Aplicar ferramentas de
ideacao
na criagao, elaboracgéo e
construgao de solugdes
Inovadoras para
necessidades,
gargalos, oportunidades e
desafios da industria e/ou da

sociedade

e Conduzir sessbes de ideacao
colaborativa para inspirar a
geragdo de ideias que visem
a
encontrar solugdes
alternativas
para necessidades, gargalos,
oportunidades e desafios da

industria e/ou da sociedade

1.4. Estabelecendo os recursos
necessarios ao desenvolvimento do
projeto, em fungao da solugéo
proposta para o atendimento

das necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas empresas e/ou

sociedade

e  Delimitar os resultados
parciais
esperados e o resultado final
a

ser alcangado pelo projeto

e Definir, na proposta do
projeto,
as caracteristicas, a
abrangéncia, as fungdes e as
necessidades ao
desenvolvimento do produto,

servigo ou resultado esperado
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e Elaborar o plano de
gerenciamento do projeto a
partir das necessidades dos
interessados (stakeholders),
considerando cronograma,
escopo, aquisicdes e

recursos

1.5. Utilizando ferramentas que se
aplicam a estruturagéo e a
sistematizacdo das informagdes

que compdem o projeto

e  Selecionar as ferramentas
que melhor se adaptam ou
atendem as necessidades de
elaboragéo da proposta de
projeto

e Elaborar os documentos
demandados para o inicio do
desenvolvimento do projeto,
considerando as referéncias

da metodologia adotada

1.6. Referenciando- se nos dados
que asseguram a exequibilidade do

projeto

e Interpretar as normas
técnicas, as resolugdes e
regulamentagdes que tratam
da viabilidade, das restricdes
e das condigdes técnicas,
financeiras, ambientais e de
seguranga que se aplicam
ao projeto de inovagao

e Elaborar documentos
(resumos executivos,
relatérios, ...) referentes ao
desenvolvimento do projeto,
considerando as referéncias

da metodologia adotada

1.7. Considerando estratégias de
apresentagao, em fungao das
caracteristicas do demandante e da

proposta a ser apresentada

o Identificar as estratégias de
apresentagao adequadas as
necessidades do

demandante

e Utilizar ferramentas de
apresentagcdo em
conformidade a ideia a ser

apresentada
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CONHECIMENTOS

1 AREA E SEGMENTO TECNOLOGICO DE INTERESSE ALINHADO AO PERFIL PROFISSIONAL
1.1 Caracteristicas

1.2 Transformacgdes historicas e recentes

1.3 Tendéncias futuras

1.3.1 Aspectos técnicos e tecnoldgicos

1.3.2 Aspectos sociais

1.3.3 Aspectos econdmicos

1.3.4 Aspectos politicos

1.3.5 Aspectos ambientais

1.4 Necessidades, gargalos, oportunidades, riscos e desafios contemporaneos da area/segmento
1.5 Oportunidades de inovagéo na area ou segmento tecnoldgico

1.5.1 Pesquisas bibliograficas

1.5.2 Pesquisas de campo

1.5.3 Identificagéo e delimitagdo do tema e do problema a ser investigado

1.5.4 Pesquisa de anterioridade

2 METODOLOGIAS E FERRAMENTAS DE PESQUISA BIBLIOGRAFICAS E DE CAMPO
2.1 Para a coleta de dados e informagdes

2.2 Para a sistematizagao de dados e informagdes

2.3 Para analise de dados e informagdes

3 FERRAMENTAS DE IDEACAO PARA A CRIACAO, ELABORACAO E CONSTRUCAO DE
SOLUCOES INOVADORAS

3.1 Tipos de ferramentas de ideagéo

3.1.1 Mapa de empatia

3.1.2 Triz de ideias Crazy 8

3.1.3 Funil de ideias

3.1.4 Matriz de alinhamento

3.1.5 Como poderiamos?

3.1.6 Benchmarking

3.1.7 Brainstorming/Mural de possibilidades

3.1.8 Matriz de prioridades

3.1.9 Outras ferramentas

3.2 Caracteristicas

3.3 Fungdes

3.4 Requisitos de aplicagao

3.4 Sessodes de ideagdo colaborativa

4 PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DA SOLUGCAO INOVADORA
4.1 Previsdo e delimitagdo de resultados parciais esperados

4.2 Definicao de resultado final do projeto

4.3 Caracteristicas, fungdes e necessidades para o desenvolvimento do projeto (produto, servigo ou
resultado esperado)

4.4 Plano inicial de gerenciamento do projeto

4.4.1 Necessidades dos interessados (stakeholders)

4.4.2 Cronograma

4.4.3 Escopo do projeto

4.4.4 Restricdes

4.4.5 Aquisicbes

4.4.6 Recursos envolvidos

4.4.7 Plano de risco e perdas do projeto

5 FERRAMENTAS PARA A ESTRUTURACAO E SISTEMATIZACAO DE INFORMACOES DO
PROJETO

5.1 Metodologias para a elaboragéo do projeto

5.2 Tipos de ferramentas

5.2.1 Formularios

5.2.2 Ferramentas de apresentagao

5.2.3 Planilhas de acompanhamento

5.2.4 Painéis

5.2.5 Ferramentas fisicas e digitais de gestao

5.3 Documentagé&o para o inicio do desenvolvimento do projeto

6 REQUISITOS DA EXEQUIBILIDADE DO PROJETO

6.1 Normas técnicas aplicaveis ao projeto

6.2 Resolugdes

6.3 Regulamentagbes

6.3.1 Quanto a viabilidade

6.3.2 Quanto as restricdes

6.3.3 Quanto as condic¢des técnicas, financeiras, ambientais e de seguranca
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6.4 Documentagéo para o desenvolvimento do projeto

6.4.1 Resumos executivos

6.4.2 Relatorios

7 IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS E NECESSIDADES NO TRABALHO

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

* |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

* Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a
resolugao de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu contexto
de trabalho.

* Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacao e ideias e propostas,

com a resolucao de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a implementagao de

melhorias em seu campo de trabalho.

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Acionamentos Eletroeletronicos Carga Horaria: 80horas

Funcgao:

F. 1 : Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para a elaboragéao de circuitos de acionamentos eletroeletronicos empregados em sistemas

automatizados
Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas
e Aplicar técnicas de
) planejamento e definicdo da
1.1. Considerando as o
) o sequéncia das etapas de
especificacdes técnicas ) »
) montagem de dispositivos,
do projeto, Ordens de ) ) -
) visando a instalagéo dos
. Servico, ) )
1. Instalar sistemas . sistemas de acionamentos
) Procedimentos )
de acionamentos elétricos

. Operacionais e de
eletroeletrénicos )
montagem de sistemas

de e I|dentificar os dispositivos,
acionamentos circuitos e conexoes, de
eletroeletronicos acordo

com o projeto e manual do

fabricante, tendo em vista a
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instalacdo de sistemas de

acionamentos elétricos

Aplicar técnicas de montagem
de dispositivos em sistemas
de

acionamentos elétricos, de
acordo com as especificagdes
do projeto e manual do

fabricante

Utilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos
para instalagéo de sistemas
de

acionamentos elétricos, em
conformidade com os
procedimentos operacionais e
recomendagdes dos manuais

dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de
funcionamento dos
dispositivos

de acionamentos elétricos,
por

meio da utilizagéo de
instrumentos de verificagao,
em

conformidade com o manual
do

fabricante

Aplicar técnicas de
verificagdo

do funcionamento dos
sistemas

de acionamentos elétricos,
por

meio da utilizagao de
instrumentos de verificagao,

em
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conformidade com o projeto e

manual do fabricante

Identificar as especificagdes
técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas
nos manuais e catalogos do
fabricante, para a instalagéo
dos dispositivos de

acionamentos elétricos

Identificar as especificagdes
técnicas descritas nos
Procedimentos Operacionais
e

Ordens de Servico, de acordo
com o tipo de instalagao de
sistemas de acionamentos

elétricos a ser realizada

Aplicar técnicas de instalagao
de sistemas de acionamentos
elétricos, de acordo com as
especificagdes das Ordens de
Servigo, Procedimentos

Operacionais e de montagem

1. Instalar sistemas
de acionamentos

eletroeletronicos

1.2. Seguindo

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacdo
de residuos gerados nos
ambientes de instalagao
dispositivos de acionamentos
elétricos, por meio de
técnicas

especificas, para o
cumprimento

das normas ambientais

Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca,

Saude e Sustentabilidade

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente

associados ao processo de
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instalagcédo de dispositivos de

acionamentos elétricos

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislagéo,
Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo
de

instalacédo de dispositivos de
acionamentos elétricos a ser

realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagcdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

|dentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo de
sistemas de acionamentos

elétricos

1.3. Considerando a
utilizagao dos recursos
técnicos e tecnolégicos
para montagem e
instalacéo de sistemas de

acionamentos

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo de
sistemas de acionamentos

elétricos

eletroeletrénicos

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservacgéao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
as

instrugdes dos fabricantes,
tendo em vista a instalagéo

dos
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sistemas de acionamentos

elétricos

Identificar os dispositivos,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalacdo de sistemas de

acionamentos elétricos

Aplicar técnicas de montagem
e

instalacdo de dispositivos em
sistemas de acionamentos
elétricos, de acordo com o
projeto e manual do

fabricante

Identificar softwares de
simulacdo e parametrizacao
de

dispositivos, para instalagdo
de

sistemas de acionamentos

elétricos

Aplicar técnicas de simulagao
e

parametrizagao de
dispositivos

de acionamentos elétricos,
por

meio da utilizagéo de
softwares

especificos, em conformidade
com o projeto e instru¢des do

fabricante

Aplicar técnicas de montagem
e

instalacdo dos sistemas de
acionamentos elétricos, de

acordo com o projeto e
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manual

do fabricante

Identificar os parédmetros de
configuragéo dos dispositivos
de acionamentos elétricos, de
acordo com o0 manual do

fabricante

Aplicar técnicas de
parametrizacao e ajuste de
dispositivos de acionamentos
elétricos, de acordo com as
especificagdes do projeto e

recomendacdes do fabricante

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéo das
etapas da instalagdo de
sistemas de acionamentos
elétricos, conforme
cronograma

do servigo

1.4. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalagao de
sistemas de acionamentos

eletroeletrénicos

Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

instalacéo de sistemas de
acionamentos elétricos,
visando

a otimizag&o do processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de instalagéo de
sistemas de acionamentos
elétricos, tendo em vista a
sua

melhoria continua

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de

instalacédo de dispositivos de
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acionamentos elétricos,
visando

a melhoria continua

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a

instalacéo de sistemas de
acionamentos elétricos, tendo
em vista a melhoria continua
do

processo

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da

industria avangada na instalagdo de

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalagdo de dispositivos de

acionamentos elétricos

sistemas de acionamentos

eletroeletronicos

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a
instalagdo de dispositivos de

acionamentos elétricos

CONHECIMENTOS

MOTORES ELETRICOS

1.1 Definicao

1.2 Tipos e caracteristicas

1.3 Esquema de ligacdo do motor

1.4 Verificagdo de funcionamento

1.4.1 Rotagéao

1.4.2 Corrente Nominal e de Partida

1.4.3 Tensao Elétrica

1.5 Eficiéncia energética em motores elétricos
1.5.1 Rendimento

1.5.2 Fator de poténcia

1.6 Dados de placa do motor

2 MONTAGEM DE ACIONAMENTOS

2.1 Planejamento de montagem e instalagdo
2.1.1 Cronograma

2.1.2 Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberagéo)
2.1.3 Listas de materiais

2.1.4 Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e instrumentos
2.1.5 Analise Preliminar de Riscos (APR)
2.1.6 Lista de EPIs e EPCs

2.1.7 Plano de trabalho

2.1.8 Lista de verificagdes (checklist)
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2.1.9 Fases do trabalho de instalagéo

2.2 Testes de funcionamento de dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos
2.3 Aplicagao de Sensores Digitais

2.3.1 Sensores opticos

2.3.2 Sensores indutivos

2.3.3 Sensores capacitivos

2.3.4 Sensores pressostato

2.3.5 Sensores termostato

2.3.6 Chave fim de curso

2.3.7 Sensor magnético

2.4 Acionamentos convencionais

2.4.1 Tipos: direta (com e sem reversao), indireta (estrela - tridangulo)

2.4.2 Caracteristicas

2.4.3 Especificacao

2.4.4 Montagem

2.5 Acionamentos eletroeletrdnicos

2.5.1 Tipos (chave soft starter, inversor de frequéncia e servoacionamento)
2.5.2 Caracteristicas

2.5.3 Especificagéo

2.5.4 Instalagéo e parametrizagao

2.5.5 Comissionamento, diagnéstico e parametrizagao via aplicativo

2.6 Dispositivos de comando, manobra, sinalizagéo e prote¢édo (Caracteristicas, identificagao,
simbologia, especificagdes)

2.6.1 Botbes de comando

2.6.2 Sinalizag&o: luminosa e sonora

2.6.3 Contatores de poténcia

2.6.4 Contatores auxiliares

2.6.5 Relés temporizadores (retardo na energizagéo e desenergizacao, pulso na energizacdo e
ciclicos) 2.6.6 Relés de monitoramento de nivel

2.6.7 Relés de protec¢ao contra sobrecarga

2.6.8 Relés falta de fase

2.6.9 Disjuntor motor

2.6.10 Disjuntor termomagnético

2.6.11 Interruptor Diferencial Residual - IDR

2.6.12 Fusiveis

2.6.13 Disjuntores com conectividade wireless e controle via aplicativo web
2.7 Otimizagéo dos processos de montagem

2.7.1 Técnicas de gestado de tempo

2.8 Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem

3 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSUMOS APLICADOS NA INSTALACAO E MONTAGEM DE
ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS

3.1 Equipamentos e ferramentas manuais

3.1.1 Tipos

3.1.2 Caracteristicas e especificacdes

3.1.3 Aplicagao

3.1.4 Manuseio, guarda e conservagao

3.2 Equipamentos e ferramentas elétricas

3.2.1 Tipos

3.2.2 Caracteristicas e especificagbes

3.2.3 Aplicacao

3.2.4 Manuseio, guarda e conservagao
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3.3 Insumos

3.3.1 Tipos

3.3.2 Caracteristicas e especificagbes

3.3.3 Aplicagao

4 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTAGAO

4.1 Catalogos, manual e sites de fabricantes (nacionais e internacionais)
4.2 Diagramas elétricos e eletrénicos

4.3 Normas Regulamentadoras

4.4 Normas ambientais pertinentes

4.5 Normas Internas da Industria

4.6 Procedimentos Técnicos

4.7 Ordem de Servigo

5 SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANGCA APLICADO AO PROCESSO DE INSTALAGAO DE
ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS

5.1 Normas de Seguranga

5.2 Equipamentos de Protegdo Individual e Coletiva

5.3 Riscos inerentes as atividades de instalagao

5.4 Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevengao

5.5 Descarte de Residuos

5.6 Ergonomia

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes
que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Reelaborar conceitos, compreensoes e premissas a luz de referenciais técnicos,
legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento
pessoal e profissional diante de fatos, contextos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas.

¢ Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposicao de solugbes para os

problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagao de

melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

MODULO ESPECIFICO li

Unidade Curricular: Integragéo de Sistemas Robéticos e Carga Hordaria:
Mecatronicos 100horas
Funcgao:

F. 2: Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas

Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para integragao de sistemas roboéticos e mecatronicos
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Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1. Integrar sistemas
robaoticos e

mecatrénicos

1.1. Considerando as ferramentas

de

melhoria continua para otimizagéo

dos processos de integracédo de

sistemas robéticos e mecatronicos

e Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugédo das
etapas de instalacédo e
integracéo de dispositivos em
sistemas robdticos e
mecatrénicos, conforme

cronograma do servigo

e |dentificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de instalagdo e
integracéo de dispositivos em
sistemas roboticos e
mecatrdnicos, tendo em vista
a

melhoria continua

e Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
integracéo e integracado de
dispositivos em sistemas
robéticos e mecatrénicos,

visando a melhoria continua

e  Avaliar as solugbes
alternativas
de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a
instalacao e integracao de
dispositivos em sistemas
robdticos e mecatronicos,
tendo
em vista a melhoria continua
do

processo

1.2. Considerando os requisitos

técnicos dos sistemas roboticos e

mecatronicos

e Definir a linguagem e
estratégia

de programagao para a
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integracéo de sistemas
robéticos e mecatrénicos,
conforme Norma Técnica e

requisitos do projeto

Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos
digitais ou manuais, para o
mapeamento de entradas e
saidas dos sistemas robdéticos
e

mecatrénicos de acordo com
as

especificagbes do projeto

Identificar tipos,
caracteristicas,

fungbes e aplicagbes dos
diferentes dispositivos de
entradas e saidas aplicaveis
a

sistemas robdticos e

mecatronicos

Identificar os critérios técnicos
e

de segurancga aplicados a
integracéo dos sistemas
roboéticos e mecatrénicos com

base em Normas

1.3. Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de instalagao e
integracéo de dispositivos e
sistemas robdticos e
mecatronicos, por meio de
técnicas especificas, para o
cumprimento das normas

ambientais
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Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
instalacao e integracao de
dispositivos em sistemas

roboticos e mecatrénicos

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislagéo,
Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme a
instalacao e integracao de
dispositivos em sistemas

roboticos e mecatrénicos

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagcdo dos equipamentos
de

protecédo individuais - EPl e
equipamentos de protecao
coletivas - EPC pelas equipes

de trabalho de integracao

Identificar os tipos de
descarte

de materiais conforme a
instalagao e integracao de
sistemas robdticos e

mecatronicos

1.4. Considerando as
especificagbes

técnicas do projeto, Ordens de
Servigo e Procedimentos
Operacionais para o
desenvolvimento de sistemas

roboéticos e mecatrbénicos

Aplicar técnicas de
planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de
instalacao e integracao de
sistemas robdticos e
mecatrénicos, visando a

instalagédo dos dispositivos
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Aplicar técnicas de
verificagdo

do funcionamento dos
sistemas

robdticos e mecatronicos, por
meio da utilizagéo de
instrumentos de verificagao,
em

conformidade com o projeto e

manuais de fabricantes

Identificar as especificagdes
técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas,
nos manuais e catalogos do
fabricante, para a instalagéo e
integracéo dos dispositivos de
sistemas roboticos e

mecatronicos

Identificar as especificacdes
técnicas descritas nos
Procedimentos Operacionais
e

Ordens de Servigo, para a
realizagao da instalagdo e
integracéo de sistemas

roboéticos e mecatrbénicos

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalacao e integracao de
sistemas roboticos e

mecatrénicos

Aplicar técnicas de instalagao
e

integracao de sistemas
robéticos e mecatronicos, de

acordo com as especificagdes
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do projeto e manuais de

fabricantes

Utilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos
para instalagao e integracao
de

dispositivos em sistemas
roboticos e mecatrénicos, em
conformidade com os
procedimentos operacionais e
recomendacdes dos manuais

dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de
funcionamento em
dispositivos

de sistemas robdticos e
mecatronicos, por meio da
utilizagao de instrumentos de
verificagdo, em conformidade

com o manual do fabricante

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da
industria avangada na integragéo
de sistemas roboticos e

mecatrénicos

Aplicar técnicas de integragéo
entre Tecnologia da
Informagao

e Tecnologia da Automacao
(TI/TA), tendo em vista a
interconexao entre sistemas,
conforme especificagdes do
projeto e manual do

fabricante

Aplicar técnicas de integragéo
em nuvem entre 0s
dispositivos

de sistemas de robdticos e
mecatrénicos, tendo em vista
o

gerenciamento remoto de
dados

do processo de manufatura
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Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalagéo e integracéo de
dispositivos em sistemas

automatizados de manufatura

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a
instalagao e integracao de
dispositivos em sistemas

automatizados de manufatura

1.6. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

integracéo de sistemas roboticos e

mecatronicos

|dentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo e
integracéo de sistemas

roboéticos e mecatrbénicos

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo e
integracéo de sistemas

robéticos e mecatrénicos

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservacgéao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
instru¢des dos fabricantes,
tendo em vista a instalagéo e
integracéo de sistemas

robéticos e mecatrénicos

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalacao e integracao de
sistemas robdticos e

mecatronicos
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e Identificar softwares de
simulagao, programacgao e
configuragéo, para instalagéo
e
integracéo de sistemas

roboéticos e mecatrbénicos

e Aplicar técnicas de
simulagao,
programacéo e configuracao
de
sistemas roboticos e
mecatronicos, por meio da
utilizagao de softwares
especificos, em conformidade
com o projeto e instrugées do

fabricante

e Aplicar técnicas de instalagéo
e
integragéo de sistemas
roboticos e mecatrénicos, de
acordo com o projeto e
manual

do fabricante dos dispositivos

e Aplicar técnicas de
configuragéo
do hardware e software de
sistemas roboticos e
mecatronicos, de acordo com
requisitos técnicos dos
sistemas

automatizados de manufatura

e Aplicar técnicas de
programacéo de dispositivos
dos sistemas robéticos e
mecatronicos, de acordo com
as especificagbes do projeto,
manual do fabricante e
Normas

Técnicas
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Identificar a interface de rede
de

programacéao dos sistemas
robéticos e mecatronicos,
tendo

em vista a comunicagao entre

os dispositivos

Aplicar técnicas de
configuracéo

em interfaces de redes dos
sistemas robdticos e
mecatrénicos, tendo em vista
a

comunicagao entre os

dispositivos

Aplicar técnicas de
simulagao,

por meio de software de
sistemas roboticos e
mecatronicos, de acordo com
as especificagdes técnicas do
projeto e recomendacgbes do

fabricante

Aplicar técnicas de
comissionamentos em
sistemas

robdticos e mecatronicos, por
meio da utilizagéo de
software e

instrumentos de verificagao,
de

acordo com as normas
técnicas

e especificagdes do projeto

Plano de Curso

209

FP.EP.03.02 ‘ Revisdo 0 ‘ 12/11/2024 Pagina 104 de




Aprovado pela Resolugéo n° 026/2024 SENAI-CR/TO, 24 de outubro de 2024

CONHECIMENTOS

1 SISTEMAS DE PRODUCAO
1.1 Classificagao e caracteristicas dos sistemas de produgao
1.2 Logistica
1.3 Dimensionamento e controle de estoques
1.4 Células de manufatura
1.5 Sistemas flexiveis de manufatura
1.6 Leiautes industriais

1.7 Manufatura enxuta

1.8 Indicadores de produtividade

1.9 Manufatura digital

1.9.1 Digitalizagéo

1.9.2 Simulagao

1.9.3 Comissionamento virtual

1.9.4 Manufatura virtual

1.10 Rastreabilidade

1.10.1 RFID

1.10.2 QR-Code

2 ROBOTICA

2.1 Componentes dos sistemas robotizados

2.2 Caracteristicas dos robds industriais

2.2.1 Eixos

2.2.2 Entradas e saidas fisicas

2.2.3 Payload

2.2.4 Range de alcance

2.2.5 Tipos de aplicacdes

2.2.6 Interface de programagao

2.2.7 Precisao

2.2.8 Repetibilidade

2.2.9 Interface de comunicagao

2.3 Desempenho de robds

2.4 Classificagdo dos robds

2.5 Sistemas de Coordenadas

2.6 Programacéo de Robés Industriais

2.6.1 Fungdes basicas

2.6.2 Comandos basicos

2.6.3 Linguagens de programagao

2.6.4 Métodos de programagao de robds

2.6.5 Programacao offline

2.7 Robotica avangada

2.7.1 Robbs colaborativos

2.7.2 Robbs auténomos

2.7.3 Veiculo guiado

2.7.4 Automaticamente - AGV

2.7.5 Robbs Moveis Autdbnomos - AMR

2.7.6 Sensoriamento

2.7.7 Sistemas de visédo

2.8 Seguranga de maquinas

2.8.1 Normas Regulamentadoras

de

seguranga, sensores de seguranga

3 INTEGRACAO DE DISPOSITIVOS MECATRONICOS
3.1 Equipamentos, dispositivos e sistemas

3.1.1 Controlador Légico Programavel - CLP

3.1.2 Inversores e conversores

3.1.3 Interface Humano Maquina - IHM

3.1.4 Sensores digitais e analdgicos

3.1.5 Dispositivos eletropneumaticos e eletrohidraulicos
3.1.6 Sistemas embarcados

3.1.7 Servoacionamento

3.2 Infraestrutura

3.2.1 Ligag0es elétricas

3.2.2 Interface de entrada e saida (I/O)

3.2.3 Tipos de redes implementadas

3.2.4 Caracteristicas do ambiente

2.8.2 Dispositivos de seguranga de maquinas e sistemas mecatrénicos: controlador de seguranca, relé
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3.3 Comunicagao em rede entre os dispositivos de sistemas mecatronicos
3.3.1 CLP e INVERSOR

3.3.2 CLP e REMOTA

3.3.3 CLP e Sistema de supervisao

3.3.4 CLP e Robd

3.3.5 Sistema corporativo e sistema de automacgao

3.3.6 Banco de dados a banco de dados

3.3.7 CLP e API (TAGOIo, NodeRed)

3.3.8 MQTT Broker

3.4 Ferramentas manuais e elétricas

3.4.1 Tipos

3.4.2 Caracteristicas

3.4.3 Manuseio, guarda e conservagao

3.5 Ferramentas da Qualidade aplicadas a integragéo de dispositivos em sistemas mecatronicos
4 TRATAMENTO E COMUNICACAO DE DADOS

4.1 Protocolos de comunicagao

4.2 Requisitos de dados

4.3 Programagao de scripts

4.4 Manipulagéo de dados

4.4.1 Sistemas supervisorios

4.4.2 Banco de dados (SQL) 5 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTACAO

5.1 Norma IEC 61131-3

5.2 Norma IEC 61449

5.3 Normas Regulamentadoras

5.4 Manual de fabricante

5.5 Procedimentos Técnicos

5.6 Ordem de Servigo

5.7 Diagramas

6 ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS SERVICOS DE INTEGRACAO DE DISPOSITIVOS
ROBOTICOS E MECATRONICOS

6.1 Preparacao do ambiente de trabalho

6.2 Limpeza e conservagao do ambiente de trabalho

6.3 Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

6.3.1 Tipos

6.3.2 Caracteristicas

6.3.3 Aplicacao e usabilidade

6.4 Inspegdo de seguranca

6.5 Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

6.6 Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (riscos ocupacionais e riscos elétricos)
6.7 Gestao de Residuos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposicédo de solugbes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementag&o de melhorias
nos contextos relacionados a sua atuacéo profissional.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

e Demonstrar, pelas suas escolhas, compromisso com a exceléncia no desempenho de

fungdes, atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestao.

Bibliografia Basica

= NA
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MODULO ESPECIFICO lI

Unidade Curricular: Gestado dos Processos de Implementacdo .
) ) Carga Horaria: 32horas
de Sistemas Mecatrbnicos

Funcgao:

F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas

Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para atuar na coordenagdo das etapas dos processos de Implementagao de
Sistemas Mecatrdnicos

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas

e |dentificar as caracteristicas
fisicas, psicomotoras e de
qualificagao do trabalhador,
considerando os aspectos
técnicos e ergondmicos, para
a
distribui¢cdo das tarefas a
serem

realizadas

e  Orientar as equipes de
1.1. Considerando Legislag&o, trabalho,

Procedimentos Operacionais, quanto ao cumprimento das

L normas de seguranca e meio
Normas Técnicas, de 9 ¢

. ambiente, para o atendimento
1. Realizar a gestdo | Qualidade, de Seguranga,
das demandas do plano

operacional dos Satde e operacional ou a ordem de

processos para Sustentabilidade servico

implementacéao de

sistemas e Identificar os riscos

automatizados de envolvidos

manufatura nos ambientes de trabalho
nos

processos de implementagao
de sistemas automatizados
de

manufatura, para a adogao de

medidas preventivas
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Orientar a equipe referentes
as

acgles de gestao de residuos
em conformidade com as

normas ambientais

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagcdo dos equipamentos
de

protecédo individuais - EPl e
equipamentos de protecao
coletivas - EPC pelas equipes
de trabalho

Aplicar as normas técnicas e
procedimentos de seguranca,
conforme o tipo de
implementacéo a ser

realizada

Aplicar técnicas de descarte
de

residuos em conformidade
com

as normas ambientais

Identificar a periodicidade dos
treinamentos das equipes de
trabalho, para o atendimento
da

legislacao trabalhista,
procedimentos internos da
empresa e normas técnicas,
de

qualidade, de seguranca,
saude

e sustentabilidade

Orientar as equipes de
trabalho,

com base nas referéncias

técnicas aplicaveis as

Plano de Curso

FP.EP.03.02 ‘ Revisdo 0 ‘ 12/11/2024 Pagina 108 de

209




Aprovado pela Resolugéo n° 026/2024 SENAI-CR/TO, 24 de outubro de 2024

1.2. Considerando os
desempenhos individuais e
coletivos identificados nos
processos de acompanhamento

para otimizacao dos servigos

diferentes etapas e processos
para atendimento das
demandas operacionais de

servigo

Definir postos de trabalho,
com

base nas demandas
estabelecidas no
Procedimento
Operacional e ordem de

servigo

Identificar necessidades de
mudangas no ambiente de
trabalho que envolva
estruturas,

processos, maquinas,
ferramentas, técnicas de

trabalho e pessoas

Avaliar o desempenho
individual e da equipe, com
base nos resultados dos
indicadores de desempenho e
operacionais, tendo em vista
o

desenvolvimento profissional

Realizar treinamentos
especificos, para alinhamento
dos perfis das equipes as
inovacgdes dos processos,
visando melhoria do

desempenho

Identificar as necessidades
de

treinamentos coletivos e
individuais, para manter a
qualidade e melhoria do

processo produtivo
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Analisar o tempo de
execugao

das atividades e os recursos
humanos e tecnoldgicos,
necessarios para elaboragao
do

cronograma de trabalho

Identificar a periodicidade dos
treinamentos das equipes de
trabalho, conforme os
desempenhos individuais e
coletivos identificados nos
processos de
acompanhamento

para otimizag&o do processo

Aplicar técnicas de
gerenciamento de pessoas
para

realizacao de intervencgbes
durante a supervisao da
implementacéo de sistemas

automatizados de manufatura

Aplicar técnicas de feedback
necessarias para alinhamento
e

desenvolvimento de
processos

avaliativo

1.3. Considerando as
ferramentas de melhoria
continua

para otimizagcao dos processos

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéao das
etapas de implementacgéao de
sistemas automatizados de
manufatura, conforme

cronograma do servigo

Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

implementacao de sistemas
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automatizados de
manufatura,
visando a otimizagao do

processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis aos
processos de implementagao
de sistemas automatizados
de

manufatura, tendo em vista a

melhoria continua

Aplicar Ferramentas da
Qualidade aos processos de
implementacéo de sistemas
automatizados de
manufatura,

visando a melhoria continua

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a
implementacéo de sistemas
automatizados de
manufatura,

tendo em vista a melhoria

continua do processo

CONHECIMENTOS

erramentas de Controle (tipos, caracteristicas e aplicagéo)
Diagrama de Pareto
Lista de verificagdo

GESTAO DOS PROCESSOS

F

A

2

.3 Relatério A3
S
1
2

1
1
1
1
ustentabilidade
Principios
Indicadores
Softwares de controle
1 Conceito
1.3.2 Operacao
1.3.3 Analise
2 PLANEJAMENTO OPERACIONAL
2.1 Conceito e aplicagéo
2.2 Documentos normativos

2.2.1 Legislagdes e normas
2.2.2 Diretrizes internas

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2
2.
2.
3
3.
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2.2.3 Procedimentos Operacionais

2.2.4 Instrugdes de trabalho

2.3 Ferramentas de Planejamento (tipos, caracteristicas e aplicagdo)
2.3.1 Fluxograma

2.3.2 Ciclo PDCA

2.3.3 Cronograma

2.3.4 5\W2H

2.3.5 Diagrama de Causa e Efeito

2.3.6 Matriz SWOT 3 PERFIS PROFISSIONAIS
3.1 Tipos

3.1.1 Comunicadores

3.1.2 Analistas

3.1.3 Executores

3.1.4 Planejadores

3.2 Estratégias para definicao de grupos e equipes de trabalho
4 GESTAO DE CONFLITOS

4.1 Diferengas entre as geragoes

4.1.1 Baby boomer, X, Y, Z, alfa, milleniuns...
4.2 Respeito as diferengas

4.3 Habilidades da comunicagéo

4.4 Inteligéncia emocional

5.1 Lideranga de equipe

5.1.1 Lideranca exponencial

5.1.2 Estilos tradicionais de lideranga

5.2 Orientagao para resultados

5.3 Comunicagao eficaz

5.4 Desafios e metas

5.5 Flexibilidade

5.6 Colaboragéo

5.7 Inclusédo

6 GESTAO DE DESEMPENHO

6.1 Avaliagéo

6.1.1 Indicadores de desempenho

6.1.2 Métodos de avaliagao individual e coletivo
6.2 Feedback

6.3 Capacitacao

6.3.1 Técnicas de treinamento

6.3.2 Disseminacao de informagbes para equipes
6.3.3 Verificagao de desempenho

6.3.4 Orientagdes para

prevencédo de acidentes

7 RELACOES INSTITUCIONAIS VERTICAIS E HORIZONTAIS
7.1 Relagédo com pares

7.2 Relagao com lideres

7.3 Relagéo com clientes internos e externos
7.4 Relagédo com subordinados

8 RELACIONAMENTOS EM'EQUIPES DE TRABALHO
8.1 Trabalho em equipe

8.2 Trabalho em grupo

8.3 O relacionamento com os colegas de equipe
8.4 Responsabilidades

individuais e coletivas

5 SOFT SKILLS: HABILIDADES COMPORTAMENTAIS REQUERIDAS PELA INDUSTRIA

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:
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Unidade Curricular: Manutengao de Sistemas Mecatrénicos

Carga Horaria: 40horas

Funcgao:

F. 2: Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas

Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessarias para a manutencao de sistemas mecatrénicos

Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1. Realizar
manutengao em
sistemas robdticos

e mecatrénicos

1.1. Considerando as ferramentas

de

melhoria continua para otimizagéo
dos processos de manutengdo em

sistemas robdticos e mecatronicos

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execucgéo das
etapas de manutencgao dos
sistemas robdticos e
mecatrénicos conforme

cronograma do servigo

Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

manutencéao de sistemas
robdticos e mecatronicos,
visando a otimizagéo do

processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de manutencao de
sistemas roboticos e
mecatrdnicos, tendo em vista
a

melhoria continua

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
manutengao de sistemas
roboticos e mecatrénicos,

visando a melhoria continua
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Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com as
atividades de manutengao de
sistemas robéticos e
mecatrénicos, tendo em vista
a

melhoria continua do

processo

1.2. Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Identificar os critérios técnicos
e

de segurancga aplicados as
manutengdes dos sistemas
robdticos e mecatrénicos com

base em normas técnicas

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados na
manutencao dos sistemas
robdticos e mecatrénicos a
ser

realizada, por meio de
técnicas

especificas, para o
cumprimento das normas

ambientais

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

e meio ambiente associados
ao

processo de manutengao de
sistemas robdticos e

mecatrénicos

Aplicar as normas técnicas e
de
seguranga conforme o tipo de

manutencao dos sistemas
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roboéticos e mecatronicos a
ser

realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagdo dos equipamentos
de

protecédo individuais - EPl e
equipamentos de protegéo
coletivas - EPC pelas equipes

de trabalho da manutengao

Identificar os tipos de
descarte

de materiais conforme a
manutencao dos sistemas
roboéticos e mecatrbnicos a
ser

realizada

1.3. Seguindo os Procedimentos
Operacionais, de Manutengéo e

Ordens de Servigo

Aplicar técnicas de
manutencgao

conforme a natureza do
Servigo

a ser realizado, em
conformidade com os
Procedimentos Operacionais,
Plano de Manutencéo,
Ordens

de Servigo e recomendacgoes

dos fabricantes

Selecionar as ferramentas,
softwares, instrumentos e
equipamentos para
manutencgao

em sistemas robéticos e
mecatrénicos, conforme a
Ordem de Servigo, Plano de
Manutencgao e os

Procedimentos Operacionais
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Aplicar técnicas de
preparagao

do ambiente de trabalho para
a

manutencéao de sistemas de
roboticos e mecatrénicos, de
acordo com as Normas

Técnicas

Identificar as etapas de
operagéo e controle de
maquinas e equipamentos,
para

manter o funcionamento dos
sistemas de robdéticos e

mecatrénicos

Identificar as causas das
falhas

operacionais dos sistemas
robéticos e mecatronicos,
com

base nos procedimentos de
teste e avaliagao de

funcionamento

Identificar os prazos de
execugao das manutengdes
dos sistemas robdéticos e
mecatrdnicos, tendo em vista
as recomendacgdes dos
fabricantes e plano de

manutencéao

Identificar a sequéncia das
atividades conforme o tipo de
manutencao a ser realizada
nos

sistemas robdticos e

mecatrénicos

1.4. Considerando a utilizagdo dos

recursos técnicos e tecnoldgicos

Identificar as ferramentas,
softwares, equipamentos e

instrumentos, visando a

209
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para

realizagdo da manutengao

manutencéao de sistemas

roboticos e mecatrénicos

Selecionar as ferramentas,
softwares, equipamentos e
instrumentos, visando a
manutencao de sistemas

roboéticos e mecatrbénicos

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservagao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
instrugdes dos fabricantes,
visando a manutencgéao de
sistemas robdticos e

mecatronicos

Identificar as especificagdes
técnicas dos materiais,
ferramentas, equipamentos
nos

manuais e catalogos dos
fabricantes de acordo com a

manutencéao a ser realizada

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da

industria avangada na manutengao

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a

manutencéao de sistemas

robéticos e mecatrénicos

em sistemas robodticos e

mecatronicos

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
manutencéao de sistemas

roboticos e mecatrénicos

CONHECIMENTOS

1 FUNDAMENTOS DA MANUTENCAO
1.1 Definigao e histérico
1.2 Tipos de manutengdo

1.2.1 Preventiva
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1.2.2 Preditiva

1.2.3 Corretiva

1.3 Registros da manutengéo

1.3.1 Servigos de manutengéo

1.3.2 Validagéo

1.3.3 Relatorios

1.4 Plano de manutengéao

1.4.1 Materiais

1.4.2 Equipamentos de seguranga

1.4.3 Ferramentas e instrumentos

1.4.4 Recursos humanos

1.4.5 Cronograma

1.4.6 Orgamento

1.4.7 Viabilidade técnica e financeira

1.4.8 Documentagéo

1.5 Ferramentas da qualidade

1.5.1 Diagrama de causa e efeito

1.5.258

1.5.3 MASP

1.5.4 FMEA

1.5.5 Pareto

1.6 Metodologias aplicadas na manutengao
1.6.1 Manutencgao Produtiva Total (TPM)
1.6.2 Manutencao de Classe Mundial (WCM)
1.6.3 Manutencgao Centrada na Confiabilidade (RCM)
1.6.4 Manutengao remota

1.7 Lubrificag&o industrial

1.7.1 Definigao

1.7.2 Plano de lubrificagédo

1.7.3 Tipos de lubrificantes

1.7.4 Caracteristicas dos lubrificantes

1.7.5 Aditivos para lubrificantes

1.7.6 Métodos de aplicagéo dos lubrificantes
1.7.7 Armazenamento de lubrificantes

2 CAUSAS DE FALHAS E DEFEITOS EM SISTEMAS AUTOMATIZADOS
2.1 Sistemas de alimentagéo elétrica instaveis
2.2 Conexdes com mau contato

2.3 Descargas atmosféricas e surtos

2.4 Deterioragao dos dispositivos e equipamentos
2.5 Operacao inadequada de dispositivos, equipamentos e processos
2.6 Obstrugao por falta de limpeza

2.7 Aquecimento excessivo

2.8 Fuga de corrente

2.9 Curto-circuito

Plano de Curso FP.EP.03.02 ‘ Revisdo 0 ‘ 12/11/2024

Pagina
209

118 de




Aprovado pela Resolugéo n° 026/2024 SENAI-CR/TO, 24 de outubro de 2024

2.10 Interferéncia eletromagnética
2.11 Interferéncia eletrostatica

2.12 Falhas de comunicagéo durante a troca de dados remota

2.14 Falha na configuracdo do enderegamento dos dispositivos e equipamentos
2.15 Sistema de transmissao mecanica

2.16 Vibragbes mecanicas

2.17 Desgaste de componentes mecanico

3 METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS
3.1 Coleta de dados

3.1.1 Inspecdo visual

3.1.2 Informacgdes do histérico

3.1.3 Medigéo de sinais (verificagdo de pontos quentes)
3.1.4 Monitoramento on line (lloT)

3.2 Andlise dos dados

3.2.1 Por comparagédo com esquema / diagrama do sistema automatizado
3.2.2 Por comparagéo com outro equipamento

3.2.3 Por andlise de funcionamento

3.2.4 Por software

3.3 Relatdrios de diagnostico

3.4 Instrumentos de medicéo

3.4.1 Multimetro

3.4.2 Alicate amperimetro

3.4.3 Osciloscopio

3.4.4 Camera termografica

3.4.5 Testador de rede

3.4.6 Analisador de vibragéo

3.4.7 Jiga de Teste

4 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO EM SISTEMAS MECATRONICOS
4.1 Testes em circuitos de alimentagao

4.1.1 Medida de tensao

4.1.2 Medida de corrente

4.2 Testes dos dispositivos e equipamentos

4.3 Teste de verificagéo via software

4.3.1 Conexdes e interligagbes

4.3.2 Dispositivos e equipamentos

4.3.3 Dispositivos de protecao

4.4 Reparos ou substituicdes

4.5 Montagem e desmontagem de conjuntos mecanicos
4.6 Limpeza e reaperto das conexdes

4.7 Ferramentas manuais, equipamentos e instrumentos
4.7.1 Tipos

4.7.2 Caracteristicas

4.7.3 Manuseio, guarda e conservagao

2.13 Ajustes e configuragdes de dispositivos e equipamentos na rede de comunicagéo
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4.8 Ferramentas de Qualidade aplicados a manutencéo de sistemas mecatronicos

5 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTAGAO

5.1 Normas Técnicas

5.2 Normas Regulamentadoras

5.3 Manual de fabricante

5.4 Ordem de Servigo

5.5 Desenhos de montagem

5.5.1 Desenho mecéanico

5.5.2 Diagrama de interligagao elétrica

6 ORGANIZACAO E SEGURANGA NOS SERVICOS DE MANUTENGCAO DE SISTEMAS
MECATRONICOS

6.1 Preparagdo do ambiente de trabalho

6.2 Limpeza e conservagao do ambiente de trabalho

6.3 Registro de servigo

6.4 Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

6.4.1 Tipos

6.4.2 Caracteristicas

6.4.3 Aplicagao e usabilidade

6.5 Inspecao de seguranga

6.6 Armazenamento e manuseio de materiais

6.7 Precaugdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizagédo ferramentas, riscos ocupacionais e riscos
elétricos)

6.8 Gestao de residuos

6.9 Prevencgao da poluigdo ao meio ambiente

6.10 Legislagao ambiental na manutengao

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Reconhecer o valor do dialogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade
e da gratidao nas relagbes profissionais.

e Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias,
niveis de responsabilidade ou processos de trabalho sdo orientadas por diretrizes,
normas e procedimentos e que isso contribui para a organizagao pessoal, a disciplina
no trabalho, a responsabilidade, a concentragdo e a gestdo do tempo, gerando
comprometimento com objetivos e a resolugao de problemas.

e Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e
acdes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de
adaptagao, respeitando normas, padroes e acordos coletivos estabelecidos,

fortalecendo as relagdes interpessoais e do senso de equipe.
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MODULO ESPECIFICO II

Unidade Curricular: Modelagem de Projetos de Inovagao

Carga Horaria: 20horas

Funcgao:

F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas

Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para a elaboragao de propostas de valor e modelos de negdcios de inovacéao pela

utilizacéo de metodologias e ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis

Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1. Elaborar a
proposta de valor
da

solugao inovadora

1.1. Considerando a proposta de
projeto e os aspectos
indispensaveis a construgao da
proposta de valor e

do modelo de negdcio

Interpretar as bases
conceituais

e os referenciais tedricos que
déao sustentagéo aos
aspectos

indispensaveis que orientam
a

construgao de uma proposta
de

valor e modelo de negdcio

Definir os pilares da proposta
de valor do projeto de
inovacgéao

validado com o demandante
e/ou usuario, considerando os
concorrentes, os beneficios
do

produto/servigo e a linguagem
a

ser utilizada na comunicagao
do

projeto (marketing)

Definir os pilares do modelo
de
negocio para as diferentes

propostas de valor do projeto
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a

ser desenvolvido

Elaborar, de forma clara e
objetiva, os documentos
demandados pela proposta
de

valor e pelo modelo de
negoécio

do projeto a ser desenvolvido

Realizar a descrigéo dos
pilares

que vao orientar a elaboragao
da proposta de valor e do
modelo de negécio do projeto
de inovagéo validado com o
demandante e/ou usuario,
considerando as informacoes
relacionadas a concorrentes,
os

beneficios do produto/servigco
e

a linguagem a ser utilizada na
comunicagéao do projeto

(marketing)

1.2. Utilizando as ferramentas mais
indicadas para o tipo e

caracteristicas do projeto

Selecionar as metodologias e
ferramentas que permitem
levar

em consideragao o tipo e as
caracteristicas do projeto,
bem

como os pontos de vista, as
expectativas e as
necessidades

do cliente ou usuario na
definicdo da proposta de valor
e

do modelo de negdcios

Aplicar metodologias e
ferramentas na elaboragao da

proposta de valor e do
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modelo

de negécios, evidenciando as
caracteristicas do projeto, os
pontos de vista, expectativas
e

necessidades do cliente ou
usuario e os ganhos

proporcionados pela solugéo

Realizar simulagdes e a
representagao grafica da
construgao da proposta de
valor

e do modelo de negdcios do
projeto de inovacgao pela
aplicagao de metodologias e
ferramentas que considerem
o}

tipo e as caracteristicas do
projeto, o ponto de vista,
expectativas e necessidades
do

cliente e, também, os ganhos

proporcionados pela solugéao

2. Realizar os
estudos de
viabilidade técnica e
financeira da

solugao inovadora

2.1. Considerando as tecnologias e
recursos, técnicos e humanos,
necessarios ao desenvolvimento da
solugdo prevista no escopo

validado

Identificar os recursos
humanos, estruturais e
materiais necessarios para o
desenvolvimento do produto,
servigo ou resultado esperado

para o problema em questéo

Avaliar as melhores solugdes
tecnoldgicas para o
atendimento dos objetivos e
necessidades do cliente e
adequagao as caracteristicas
e condigdes do contexto de

execugdo do projeto

Identificar as tecnologias que
sdo tecnicamente
compativeis

com a natureza e objetivos do
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projeto do ponto de vista do
seu

custo x beneficio

Organizar os recursos
técnicos,

tecnolégicos e financeiros
disponiveis que atendam aos
objetivos e requisitos do
projeto

de inovagéao

Organizar as necessidades
de

recursos humanos para cada
etapa e necessidade do
projeto

de inovagao

2.2. Utilizando ferramentas que se
aplicam a estruturagéo e a
sistematizacéo das informagdes
que

compdem os estudos de viabilidade

técnica e financeira

Reconhecer as ferramentas e
tecnologias e sua aplicagcéo a
captura (sites de busca) e ao
processamento de dados
técnicos, tecnolégicos e
econdmicos (planilhas
eletrbnicas) que poderéo
contribuir para a tomada de
decisdes quanto a viabilidade

financeira do projeto

Identificar os 6rgéos de
fomento

e financiamento e/ou as
potenciais parcerias que
possam viabilizar, do ponto
de

vista financeiro, o projeto de

inovacgao

Sistematizar dados e
informagdes resultantes de
estudos de viabilidade técnica

e
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financeira para projetos de

inovacgao

CONHECIMENTOS

RECURSOS DEMANDADOS PELO PROJETO
.1 Previséo de solugdes tecnoldgicas

.1.1 Relagéo custo x beneficio

.2 Necessidades de recursos materiais

1.3 Necessidades de recursos estruturais

1.4 Necessidades de recursos humanos

1.5 Necessidades de recursos financeiros

2 ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA E FINANCEIRA

2.1 Ferramentas e tecnologias aplicadas a captura, estruturacéo e a sistematizagdo de dados para
estudos de viabilidade técnica e financeira

2.1.1 Sites de busca

2.1.2 Planilhas eletronicas

2.2 Sistematizagdo de dados e informagdes técnicas, econdmicas e financeiras

2.3 Documentagéo técnica de estudos de viabilidade técnica e financeira

2.4 Necessidades de investimentos

2.4.1 Orgaos de fomento e financiamento

2.5 Critérios para a tomada de decisao

3 PROPOSTA DE VALOR E MODELO DE NEGOCIOS

3.1 Bases conceituais

3.2 Descrigéo dos pilares da proposta de valor e modelo de negécios

3.2.1 Considerando concorrentes

3.2.2 Considerando beneficios do produto/servigo

3.2.3 Considerando a linguagem para a comunicagao do projeto (marketing)

3.3 Referenciais e aspectos indispensaveis a construgéo de propostas de valor e do modelo de
negocios

3.3.1 Clareza

3.3.2 Linguagem

3.3.3 Transparéncia

3.3.4 Etica

3.3.5 Legalidade

3.4 Metodologias e ferramentas aplicadas a construgédo de propostas de valor e modelo de negdcios:
tipos, caracteristicas e aplicagdo na construgédo de proposta de valor

3.4.1 Ferramentas do Design Thinkng e Métodos Ageis: Project Model Canvas; Buisness Model
Canvas, Canvas da Proposta de Valor

3.5 Documentos da proposta de valor e modelo de negdcios

3.5.1 Resumos executivos

3.5.2 Relatdrios

3.5.3 Apresentacdes

3.5.4 Videos

3.6 Simulagao e representagdo grafica da construgédo de proposta de valor e modelo de negdcios
4 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

4.1 Acolhimento de indicagdes e sugestdes

4.2 Proposicao de hipoteses

4.3 Testagem de hipoteses

4.4 Validacao de resultados

1
1
1
1
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CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a
resolugao de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu
contexto de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacédo e ideias e
propostas, com a resolugdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a

implementagdo de melhorias em seu campo de trabalho.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdo da unidade:

MODULO BASICO

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos Processos Industriais | Carga Horaria: 8 horas

Funcgao:

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as agdes de
prevengado com foco na eliminagdo ou redugdo do consumo de recursos naturais e geragao

de residuos (sélido, liquido e gasoso) com agdes de redugéo na fonte

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Basicas

o Reconhecer 0s
fundamentos da logistica
reversa aplicados ao ciclo

2. N3 i de vida do produto
: [
1. Subfungéo: Néo ao se aplica

se aplica e Reconhecer os programas
de sustentabilidade
aplicados aos processos

industriais
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o Reconhecer os principios
da economia circular nos

processos industriais

o Reconhecer a destinacao
dos residuos dos
processos industriais em
funcéo de sua

caracterizagao

e Reconhecer alternativas de
prevengdo da poluigéo
decorrentes dos processos

industriais

e Reconhecer as fases do
ciclo de vida de um produto

nos processos industriais

CONHECIMENTOS

1 ORGANIZACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO
1.1 Conceitos de organizagao e disciplina no trabalho: tempo, compromisso e atividades
1.2 Organizacao do espaco de trabalho
1.3 Organizagao de ferramentas e instrumentos: formas, importancia

1.4 Principios de organizacao
2 POLUICAO INDUSTRIAL
2.1 Alternativas para prevencgéo da poluicao
2.1.1Economia Circular (Definigdo e Principios)
2.1.2 Produgao mais limpa (Definigdo e Fases)
2.1.3 Logistica Reversa (Definigdo e Objetivo)
2.1.4 Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
2.2 Agdes de prevencao da Polui¢cdo Industrial
2.2.1 Disposigao
2.2.2 Tratamento
2.2.3 Reuso
2.2.4 Reciclagem
2.2.5 Redugéo
2.3 Residuos Industriais
2.3.1 Destinagao
2.3.2 Classificagao
2.3.3 Caracterizagao

2.4 Definigao
3 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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3.1 Produgéo e consumo inteligente

3.1.1 Uso racional de recursos e fontes de energia
3.2 Sustentabilidade

3.2.1 Politicas e Programas

3.2.2 Pilares

3.2.3 Definigao
3.3 Recursos Naturais

3.3.1 Nao renovaveis

3.3.2 Renovaveis

3.3.3 Definigao
3.5 Meio Ambiente

3.5.1 Relacdo entre Homem e o meio ambiente
3.5.2 Definigdo

CAPACIDADES SOCIEMOCIONAIS

o Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagao de atividades
profissionais, considerando os principios da organizacéo, disciplina, responsabilidade,

concentragao e gestao do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagao:

MODULO ESPECIFICO II

Carga Horaria:

Unidade Curricular: Sistemas Légicos Programaveis
120horas

Funcgao:

F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas

Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para instalacdo e programacdo de dispositivos de sensoriamento e Sistemas

Légicos Programaveis em sistemas mecatronicos

Subfung¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas
1.1. Considerando as e  Aplicar técnicas de
1. Implantar
) especificagbes planejamento e definicdo da
sistemas de . , L
técnicas do projeto, Ordens de sequéncia das etapas de

Plano de Curso FP.EP.03.02 ‘ Reviséo 0 ‘ 12/11/2024 Pagina 128 de
209




Aprovado pela Resolugéo n° 026/2024 SENAI-CR/TO, 24 de outubro de 2024

sensoriamento

industrial

Servigo e Procedimentos
Operacionais para instalagao de

sistemas de sensoriamento

montagem de dispositivos,
visando a instalagdo dos
sistemas de sensoriamento

industrial

Identificar os dispositivos,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalacédo dos sistemas de

sensoriamento industrial

Aplicar técnicas de montagem
de dispositivos em sistemas
de

sensoriamento industrial, de
acordo com as especificagdes
do projeto e manual do

fabricante

Utilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos
para instalagéo de
dispositivos

de sensoriamento industrial,
em

conformidade com os
procedimentos operacionais e
recomendacgdes dos

fabricantes

Aplicar técnicas de testes de
funcionamento dos
dispositivos

do sensoriamento industrial,
por

meio da utilizagao de
instrumentos de verificagao,
em

conformidade com o manual
do

fabricante
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Aplicar técnicas de
verificagdo

do funcionamento dos
sistemas

de sensoriamento industrial,
por meio da utilizagédo de
instrumentos de verificagao,
em

conformidade com o projeto e

manual do fabricante

Identificar as especificacdes
técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas,
nos manuais e catalogos do
fabricante, de acordo com a
instalacédo dos sistemas de

sensoriamento industrial

Identificar as especificacdes
técnicas descritas nos
Procedimentos Operacionais
e

Ordens de Servigo, para
realizagao da instalagao de
dispositivos de sensoriamento

industrial

Aplicar técnicas de instalagao
de dispositivos de
sensoriamento industrial, de
acordo com as especificagdes
do projeto, Ordens de Servigo
e

Procedimentos Operacionais

1.2. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalagao de

sistemas de sensoriamento

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéo das
etapas da instalagdo de
dispositivos de sensoriamento
industrial, conforme

cronograma do servigo
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Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

instalagdo de dispositivos de
sensoriamento industrial,
visando a otimizagao do

processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de instalagao de
dispositivos de sensoriamento
industrial, tendo em vista a

melhoria continua

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
instalagdo de dispositivos de
sensoriamento industrial,

visando a melhoria continua

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a
instalacédo de dispositivos de
sensoriamento industrial,
tendo

em vista a melhoria continua
do

processo

1.3. Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de instalagao de
dispositivos de sensoriamento
industrial, por meio de
técnicas

especificas, para o
cumprimento

das normas ambientais
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Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
instalacédo de dispositivos de

sensoriamento industrial

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislacgéo,
Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo
de

instalacédo de dispositivos de
sensoriamento industrial a ser

realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagcdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

1.4. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da
industria avangada na implantagéo
de

sistemas de sensoriamento

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalagéo de dispositivos em
sistemas de sensoriamento

industrial

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalagcédo de dispositivos de

sensoriamento industrial

Identificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,

visando a instalagédo de
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1.5. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

montagem e instalacao de sistemas

de sensoriamento

dispositivos de sensoriamento

industrial

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagédo de
dispositivos de sensoriamento

industrial

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservagao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
instrugdes dos fabricantes,
tendo em vista a instalagao
dispositivos de sensoriamento

industrial

Identificar os dispositivos,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalacéo de sistemas de

sensoriamento industrial

Aplicar técnicas de instalagdo
de dispositivos em sistemas
de

sensoriamento industrial, de
acordo com o projeto e
manual

do fabricante

Identificar softwares de
simulacéo e configuragcéo de
dispositivos, para instalagdo
de

sistemas de sensoriamento

industrial

Aplicar técnicas de simulagédo
e

configuragéo de dispositivos
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de

sensoriamento industrial, por
meio da utilizagéo de
softwares

especificos, em conformidade
com o projeto e instru¢des do

fabricante

Aplicar técnicas de instalagao
de dispositivos de
sensoriamento industrial, de
acordo com o projeto e
manual

do fabricante

Identificar os parédmetros de
configuragéo dos dispositivos
de sensoriamento industrial,
de

acordo com as especificagdes
do projeto e manual do

fabricante

Aplicar técnicas de
parametrizacao e ajuste de
dispositivos de sensoriamento
industrial, de acordo as
especificagdes do projeto e

recomendacdes do fabricante

2. Desenvolver
Sistemas Légicos

Programaveis

2.1. Seguindo Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de instalagcao de
Sistemas Logicos
Programaveis, por meio de
técnicas especificas, para o
cumprimento das normas

ambientais

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
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associados ao processo de
desenvolvimento de Sistemas

Légicos Programaveis

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislagéo,
Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o
desenvolvimento de Sistemas

Légicos Programaveis

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagcdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

2.2. Considerando os requisitos
técnicos do processo do sistema

automatizado

Definir a linguagem de
programagéo, para a
implementagdo dos Sistemas
Légicos Programaveis,

conforme norma técnica

Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos
digitais ou manuais para o
mapeamento de entradas e
saidas dos Sistemas Logicos
Programaveis de acordo com

as especificagdes do projeto

Identificar tipos,
caracteristicas,

fungbes e aplicagbes dos
diferentes dispositivos de
entradas e saidas aplicaveis

a
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Sistemas Logicos

Programaveis

2.3. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua para otimizagéo
dos processos de Desenvolvimento

de Sistemas Légicos Programaveis

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéao das
etapas do desenvolvimento
de

Sistemas Logicos
Programaveis, conforme

cronograma do servigo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de desenvolvimento
de Sistemas Ldgicos
Programaveis, tendo em vista
a

melhoria continua

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
desenvolvimento de Sistemas
Légicos Programaveis,
visando

a melhoria continua

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com o
desenvolvimento de Sistemas
Légicos Programaveis, tendo
em vista a melhoria continua
do

processo

Aplicar técnicas de
planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de
montagem dos Sistemas

Légicos Programaveis,
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2.4. Considerando as
especificagbes

técnicas do projeto, Ordens de
Servigo e Procedimentos
Operacionais para o
desenvolvimento de Sistemas

Légicos Programaveis

visando

a instalagéo dos dispositivos

Identificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo

com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalagdo de Sistemas
Légicos

Programaveis

Aplicar técnicas de montagem
de dispositivos em Sistemas
Légicos Programaveis, de
acordo com as especificagdes
do projeto e manuais de

fabricantes

Utilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos
para montagem de
dispositivos

em Sistemas Ldgicos
Programaveis, em
conformidade com os
procedimentos operacionais e
recomendagdes dos manuais

dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de
funcionamento em
dispositivos

de Sistemas Logicos
Programaveis, por meio da
utilizagao de instrumentos de
verificagdo, em conformidade

com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de
verificagdo

do funcionamento dos
Sistemas

Légicos Programaveis, por
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meio da utilizagéo de
instrumentos de verificagao,
em conformidade com o
projeto e manuais de

fabricantes

Identificar as especificagdes
técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas,
nos manuais e catalogos do
fabricante, para a instalagéo

dos dispositivos de Sistemas

Légicos Programaveis
Identificar as especificacdes
técnicas descritas nos
Procedimentos Operacionais
e

Ordens de Servigo, para
realizacdo da montagem de
Sistemas Logicos

Programaveis

2.5. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

desenvolvimento do Sistema Légico

Programavel

|dentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo de
Sistemas Logicos

Programaveis

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagado de
Sistemas Logicos

Programaveis

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservagao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
instrugdes dos fabricantes,
tendo em vista a instalagao
de
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Sistemas Logicos

Programaveis

e |dentificar os componentes,
circuitos e conexoes, de
acordo
com o projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a
instalagdo de Sistemas
Légicos

Programaveis

e |dentificar softwares de
simulagao, programacgao e
configuracdo, para instalagéo
de dispositivos de Sistemas

Légicos Programaveis

e Aplicar técnicas de
simulagao,
programacéo e configuracao
de
Sistemas Logicos
Programaveis, por meio da
utilizagao de softwares
especificos, em conformidade
com o projeto e instrugées do

fabricante

e Aplicar técnicas de instalagéo
de Sistemas Logicos
Programaveis, de acordo com
o}
projeto e manual do
fabricante

dos dispositivos

e Aplicar técnicas de
onfiguragédo do hardware e
software, de
acordo com requisitos

técnicos
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dos Sistemas Logicos

Programaveis

Identificar a interface de rede
de comunicagao dos
Sistemas

Légicos Programaveis, tendo
em vista a comunicagao entre

os dispositivos

Aplicar técnicas de
configuracdo em interfaces de
redes dos Sistemas Logicos
Programaveis, tendo em vista
a

comunicagao entre os

dispositivos

Aplicar técnicas de
programacao de acordo com
as

especificagdes dos
Controladores Logicos
Programaveis (CLP) e seus
modulos, com referéncia nas
especificagbes do projeto e

recomendacdes do fabricante

Aplicar técnicas de
simulagao,

por meio de software de
Sistemas Logicos
Programaveis, de acordo com
as especificagdes técnicas do
projeto e manual do

fabricante

Aplicar técnicas de
comissionamentos em
Sistemas Logicos
Programaveis, por meio

da utilizagao de software e
instrumentos de verificagao,
de
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acordo com as normas
técnicas

e especificagdes do projeto

e I|dentificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancgada aplicaveis ao
Desenvolvimento de

. I Sistemas

2.6. Considerando a utilizagédo das

. . Légicos Programaveis

tecnologias habilitadoras da

industria avangada no

. . e  Utilizar as tecnologias
desenvolvimento de Sistemas 9

- o habilitadoras da industria
Légicos Programaveis

avangada aplicaveis ao
Desenvolvimento de
Sistemas

Légicos Programaveis

CONHECIMENTOS
1 SENSORES DIGITAIS E ANALOGICOS (CARACTERISTICAS E APLICACOES)
1.1 Sensores 6pticos
1.2 Sensores de ultrassom
1.3 Sensores indutivos
1.4 Sensores capacitivos
1.5 Sensores de pressao
1.6 Sensores de aceleragao
1.7 Células de carga
1.8 Sensores de temperatura
1.9 Sensores de posigdo linear
1.10 Transdutores industriais
2 INSTALACAO DE SENSORES
2.1 Ordem de Servigo
2.2 Planejamento da instalagdo
2.3 Sequéncia de montagem de dispositivos em campo
2.4 Diagramas elétricos
2.5 Testes de funcionamento elétrico dos sensores instalados
2.6 Ferramentas
2.6.1 Manuais
2.6.2 Elétricas
2.7 Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagcao
3 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)
3.1 Historico
3.2 Definigao
3.3 Caracteristicas
3.4 Principios de funcionamento
3.4.1 Programa do usuario
3.4.2 Ciclo de varredura
3.4.3 Tempo de varredura
3.4 Arquitetura e elementos de hardware
3.5.1 Unidade Central de Processamento (CPU)
3.5.2 Sistemas de memorias
3.5.3 Modulos de entradas e saidas (digitais e analdgicas)
3.5.4 Mddulos de interfaces a Relé
3.5.5 Modulos especiais
3.6 Fonte de alimentagéo
3.7 Controlador Logico Programével - CLP, e relé de seguranca
4 INSTALACAO DE CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)
4.1 Ordem de Servigo
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4.2 Planejamento da instalagéo

4.3 Sequéncia de montagem de dispositivos no CLP
4.4 Diagramas elétricos

4.5 Testes de funcionamento elétrico do CLP e dispositivos instalados
4.6 Interligagdo de cabos de redes em sistemas de superviséo
4.7 Quadros de comando e acessorios para instalagao de CLP
4.8 Crimpagem e conexdes elétricas

4.9 Relé de seguranga

4.10 Ferramentas manuais e elétricas

4.11 Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagao
5 SOFTWARE DE PROGRAMAGAO

5.1 Configuragéo

5.2 Comandos operacionais

5.3 Fluxogramas e listas de tarefas

5.4 Uso da interface de programacéo

5.5 Instalagéo e testes de funcionalidade

5.6 Simulagao de sistemas automatizados

5.7 Visualizagdo (WebVisu)

6 PROGRAMACAO DE CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)
6.1 Mapa de entradas e saidas (digitais e analdgicas)
6.2 Varredura (scan) do programa

6.3 Linguagens de programagéao

6.4 Estruturas béasicas de programagéao

6.5 Conjunto de instrugdes bésicas de programagéo
6.5.1 Booleanos

6.5.2 Temporizadores

6.5.3 Contadores

6.5.4 Comparadores

6.5.5 Manipuladores de dados

6.5.6 Matematica

6.5.7 Registro e deslocamento de dados

6.6 Técnicas estruturadas de programacao

6.6.1 Blocos légicos

6.6.2 Hierarquia dos blocos

6.6.3 Criagao de fungdes logicas

6.6.4 Programa e subprograma

6.6.5 Métodos de programacao

6.7 Tratamento de um sinal analégico

6.8 Situa¢des marginais

6.8.1 Légicas de emergéncia

6.8.2 Légicas de seguranga

6.8.3 Reset

6.8.4 Ciclo automatico, ciclo passo a passo

6.8.5 Redundancia

6.8.6 Interrupgbes

6.9 Diagrama elétrico de representacdo do CLP

6.10 Praticas de verificacdo de defeitos

6.11 Expanséo local e remota

6.12 Interface de comunicagao

7 SISTEMAS DE SEGURANCA DE SISTEMAS MECATRONICOS
7.1 Relés de seguranga

7.2 CLP de seguranga

7.3 Légicas de programagéo

7.3.1 Emergéncia

7.3.2 Seguranga

7.3.3 Reset

7.3.4 Redundancia

7.3.5 Ciclos automaticos

7.3.6 Passo a passo

7.3.7 Interrupgdes

8 PROGRAMACAO DE CONTROLES DE SISTEMAS MECATRONICOS
8.1 Controles malha aberta e fechada

8.1.1 Sistemas discretos

8.1.2 Posigao

8.1.3 Velocidade

8.1.4 Distancia

8.1.5 Carga
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8.2 Controle de dispositivos

8.2.1 Valvulas proporcionais

8.2.2 Controle de inversores de frequéncia

8.2.3 Controle de servomotores

8.3 Controles via IHM

8.3.1 Tipos

8.3.2 Configuragéo

8.3.3 Comunicagao

8.3.4 Simulagao

8.4 Internet Industrial das Coisas - lloT

8.4.1 Plataforma em Nuvem (Node-Red, TAGOIO, WEGNology)
8.4.2 OPC DA/UA

9 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

9.1 Norma IEC 61131-3

9.2 Normas IEC 61449

9.3 Normas Regulamentadoras

9.4 Manual de fabricante

9.5 Procedimentos Técnicos

9.6 Ordem de Servico

10 ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS SERVICOS DE INSTALACOES SISTEMAS LOGICOS
PROGRAMAVEIS

10.1 Preparacao do ambiente de trabalho

10.2 Limpeza e conservagao do ambiente de trabalho

10.3 Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva (EPI e EPC)
10.3.1 Tipos

10.3.2 Caracteristicas

10.3.3 Aplicagao e usabilidade

10.4 Inspegéo de seguranca

10.5 Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

10.6 Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (riscos ocupacionais e riscos elétricos)
10.7 Gestao de Residuos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que
se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposi¢cao de solugbes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagao de melhorias
nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

e Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e
experiéncias, orientados a melhoria e inovagao dos processos de trabalho em que

atua.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdo da unidade:
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MODULO ESPECIFICO II

Unidade Curricular: Sistemas de Supervisdo e Controle

Carga Horaria: 60horas

Funcgao:

F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

processos mecatrénicos

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessarias para o elaboragao de redes industriais e sistemas de supervisao e controle em

Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1. Desenvolver
interfaces de

sistemas de

1.1. Considerando as ferramentas
de melhoria continua para
otimizagao dos processos de
desenvolvimento de interfaces de
sistemas de

supervisao e controle

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéao das
etapas de desenvolvimento
de

interfaces de sistemas de
supervisao e controle,
conforme

cronograma do servigo

Aplicar técnicas e boas
praticas

de desenvolvimento de
interfaces de sistemas de
supervisao e controle,
conforme

cronograma do servico,
visando

a otimizag&o do processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
desenvolvimento de
interfaces

de sistemas de supervisédo e
controle, tendo em vista a

melhoria continua

Aplicar Ferramentas da

Qualidade ao processo de
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supervisao e

controle

desenvolvimento de
interfaces

de sistemas de superviséo e
controle, visando a melhoria

continua

1.2. Seguindo Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
desenvolvimento de
interfaces

de sistemas de superviséo e

controle, a ser realizado

1.3. Considerando os requisitos
técnicos do sistema de supervisao

e controle

Aplicar técnicas de
elaboragao

de telas de superviséo e
controle, conforme projeto e

requisitos técnicos do sistema

Aplicar técnicas de
configuragéo

de hardware e software para
desenvolvimento de
interfaces

de sistemas de supervisédo e
controle, conforme
especificagdes do projeto e

manual do fabricante

Identificar os meios fisicos e
protocolos de comunicagao
entre o sistema de
supervisédo/controle e os
dispositivos da rede,
conforme

projeto

Aplicar procedimentos de
registro, por meio de
softwares,

para o mapeamento do
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enderegamento de variaveis
do
processo, de acordo com o

projeto

1.4. Considerando a
utilizagao dos
recursos técnicos e
tecnoldgicos para
desenvolvimento da
interface de sistemas
de supervisao e

controle

Identificar o enderecamento
de

variaveis do processo para a
programacao das interfaces
de

supervisao e controle,
conforme

projeto e manual do

fabricante

Aplicar técnicas de
programacgao para o
desenvolvimento de
interfaces

de superviséo e controle,
conforme projeto e manual do

fabricante

Identificar as caracteristicas
dos

softwares e hardwares
aplicaveis no
desenvolvimento

de interfaces de sistemas de
superviséo e controle, de
acordo com o projeto e
manual

do fabricante

Identificar softwares de
simulagao de interfaces, para
teste e verificagao do
funcionamento dos sistemas
de

supervisao e controle

Aplicar técnicas de

simulagao,
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por meio de software para
teste

e verificagédo do
funcionamento

das interfaces de sistemas de

supervisao e controle

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da
industria avangada no
desenvolvimento de interfaces de

sistemas de superviséo e controle

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis ao
desenvolvimento de
interfaces

de sistemas de supervisado e

controle

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis ao
desenvolvimento de
interfaces

de sistemas de supervisado e

controle

2. Instalar redes de
comunicagao

industrial

2.1. Considerando as ferramentas
de
melhoria continua para otimizagéo

dos processos de instalagao de

Aplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para
controle da execugéao das
etapas da instalagao de redes
de comunicagéo industrial,
conforme cronograma do

servigo

Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais
de

instalacédo de redes de
comunicagéao industrial,
visando

a otimizagao do processo

Identificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao
processo de instalagao de
redes de comunicagao
industrial, tendo em vista a

melhoria continua
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redes

de comunicagéao industrial

Aplicar Ferramentas da
Qualidade ao processo de
instalacéo de redes de
comunicagao industrial,
visando

a melhoria continua

Avaliar as solugdes
alternativas

de ferramentas,
equipamentos e recursos
compativeis com a

instalacdo de redes de
comunicagao industrial, tendo
em vista a melhoria continua
do

processo

2.2. Considerando os requisitos

técnicos do sistema para

comunicagao em redes industriais

Definir o protocolo de
comunicagéao para instalacéo
de redes industriais em
sistemas mecatronicos,

conforme Norma Técnica

Identificar topologia de rede
industriais, conforme projeto,
visando o arranjo fisico
adequado e a comunicacgéo

entre os dispositivos

Identificar tipos,
caracteristicas,

fungbes e aplicagbes dos
diferentes equipamentos de
redes de comunicagao,
conforme projeto e manual do
fabricante, tendo em vista a

interligacao dos dispositivos

Aplicar técnicas para
montagem

e configuragao de redes de
comunicagao industrial,

conforme normas técnicas,
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projeto e manual do

fabricante

2.3. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

instalacédo de redes de
comunicagao

industrial

Aplicar técnicas de
configuragéo

do hardware e software da
rede

de comunicagéao industrial, de
acordo com requisitos
técnicos

dos sistemas automatizados
de

manufatura

Aplicar técnicas de
simulagao,

por meio de software para
teste

e verificagdo de comunicagao

entre os dispositivos da rede

|dentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo de redes

de comunicagéao industrial

Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo de redes

de comunicagéao industrial

Aplicar técnicas de manuseio,
guarda e conservacgéao de
ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com
instru¢des dos fabricantes,
tendo em vista a instalagao
de

redes de comunicagao

industrial

Identificar softwares de
simulagao e configuragao de

redes industriais, para teste e
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diagnostico de comunicagao

entre os dispositivos

2.4. Seguindo Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacao
de residuos gerados nos
ambientes de instalagao de
redes de comunicagao
industrial, por meio de
técnicas

especificas, para o
cumprimento

das normas ambientais

Identificar as possiveis
situagdes de risco a
seguranga

no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
instalacdo de redes de

comunicacgao industrial

Aplicar os requisitos
estabelecidos na Legislacgéo,
Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme a
instalacéo de redes de
comunicagao industrial a ser

realizada

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

2.5. Considerando a utilizagédo das

tecnologias habilitadoras da

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria

avangada aplicaveis a
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industria avangada na instalagdo de instalacdo de redes de

redes de comunicagéo industrial comunicacgao industrial

e  Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
instalacédo de redes de

comunicagao industrial

CONHECIMENTOS

1 DESENVOLVIMENTO E PROGRAMACAO DE SISTEMAS SUPERVISORIOS SCADA) E
INTERFACE

HUMANO-MAQUINA (IHM)

1.1 Softwares de Desenvolvimento de Supervisério e IHM

1.1.1 Configuragéo

1.1.2 Comandos operacionais

.1.3 Fluxogramas e listas de tarefas

.4 Uso da interface de programacgao e elaboragdo de telas

.5 Instalagdo e testes de funcionalidade

.6 Simulagao de variaveis em protocolos de redes industriais

.7 Simulagéo de sistemas automatizados e plantas industriais

.8 Protocolo de comunicagdo com CLP

Caracteristicas técnicas dos sistemas SCADA e da IHM

Sistemas de supervisdo

.1 Local

.2 Remoto

.3 Nuvem
Planejamento do desenvolvimento do sistema de supervisao
Gerenciamento da sequéncia de desenvolvimento
Ferramentas da Qualidade aplicadas ao desenvolvimento
.1 Fluxograma
.2 Cronograma
.3 Check-List
Funcionalidades do sistema de supervisao

.1 Modos de comunicagao

.2 Configuragao do driver de comunicagéo

.3 Desenvolvimento de interfaces graficas

.4 Mapa de registradores

.5 Aquisicao de dados do processo (indicadores de produtividade e de manutengéo)

.7.6 Visualizagéo de dados

.7.7 Graficos de tendéncia e histéricos

.7.8 Processamento de alarmes

.7.9 Histdrico de falhas

.7.10 Gerenciamento de acesso por usuarios

.7.11 Criacéo de Telas POPUP’S

.7.12 Criagéo de telas dinamicas

.8 Internet Industrial das Coisas -lloT

1.8.1 Desenvolvimento de supervisério web na meméria CLP

1.8.2 Desenvolvimento de supervisério com Dashboards em APl (Node-Red, TAGOIO)

2 INTERFACE DE COMUNICACAO DOS SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE

2.1 Meio fisico do protocolo de comunicagao

2.1.1 Instalagédo de cabos de rede industrial de comunicagéo entre CLP e o Supervisério e IHM
3 INTEGRACAO DOS SISTEMAS DE SUPERVISAO COM BANCO DE DADOS

3.1 Seguranca Digital (Cyber Security)

3.2 Geracao de dados para Big Data

3.3 Computacdo em Nuvem

3.4 Plataformas de interfaces com o usuario

3.4.1 Tablets e Smartphones

3.6 Integragdo do Sistema SCADA com MES e ERP

3.6 Integracgéo vertical e horizontal

A
A
A
A
A
2
3
3
3
3
4
5
5
.6
.6
.6
a7
a7
a7
7
7
7

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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4 REDES INDUSTRIAIS

4.1 Conceitos

4.2 Tipos

4.3 Aplicagdes

4.4 Niveis de uma rede industrial

5 PROTOCOLOS DE COMUNICACAO

5.1 Protocolos légicos

5.1.1 Tipos

5.1.2 Caracteristicas

5.2 Protocolos fisicos

5.2.1 Tipos

5.2.2 Caracteristicas 6 MODELO OSI/I1SO
6.1 Caracteristicas

6.2 Fungbes

6.3 Camadas

7 MEIOS FiSICOS DE COMUNICACAO DE DADOS
7.1 Par trangado

7.2 Cabo coaxial

7.3 Fibra 6ptica

7.4 Wireless

8 TOPOLOGIA E ARQUITETURA DE REDE
8.1 Anel

8.2 Barramento

8.3 Estrela

8.4 Redes locais e de longas distancias

8.5 Mestre/Escravo

8.6 Cliente/Servidor

8.7 Comunicagdo multimestre

8.8 Comunicagéo ponto-a-ponto

8.9 Multitransmissao

9 PROTOCOLOS DE REDES INDUSTRIAIS
9.1 MODBUS

9.2 CanOpen

9.3 DeviceNet

9.4 Foundation Fieldbus

9.5 PROFIBUS

9.6 ASi

9.7 Ethernet IP

9.8 Profinet

9.9 MQTT

9.10 IOLink

9.11 Ethercat

9.12 OPC (OLE for Process Control)

9.13 OPC DA/UA

10 CONFIGURACAO DE REDES INDUSTRIAIS
10.1 Critérios de selecéo

10.1.1 Determinismo

10.1.2 Velocidade

10.2 Redundancia

10.2.1 Sistemas de controle redundante
10.2.2 Redundancia de meio fisico

10.3 Seguranca de redes industriais

10.3.1 Introdugéo e conceitos

10.3.2 Regras de seguranca

11 VALIDACAO DE FUNCIONALIDADE DA REDES VIA SOFTWARE
11.1 Software

11.1.1 Tipos

11.1.2 Fungdes

11.1.3 Caracteristicas

11.2 Testes de redes industriais

11.2.1 Request / response

11.2.2 Autenticagao

11.2.3 Criptografia

11.2.4 Testes fisicos

12 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSUMOS APLICADOS NA INSTALACAO DE REDES
INDUSTRIAIS E SISTEMAS SUPERVISORIOS
12.1 Equipamentos e ferramentas manuais
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12.1.1 Tipos

12.1.2 Caracteristicas e especificagdes

12.1.3 Aplicagdo

12.1.4 Manuseio, guarda e conservagao

12.2 Equipamentos e ferramentas elétricas

12.2.1 Tipos

12.2.2 Caracteristicas e especificacdes

12.2.3 Aplicagdo

12.2.4 Manuseio, guarda e conservagao

12.3 Insumos

12.3.1 Tipos

12.3.2 Caracteristicas e especificagcoes

12.3.3 Aplicacao

13 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

13.1 Norma IEC 61131-3

13.2 Normas IEC 61449

13.3 Normas Regulamentadoras

13.4 Manual de fabricante

13.5 Procedimentos Técnicos

13.6 Ordem de Servigo

13.7 Diagramas

14 ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS SERVICOS DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE
SUPERVISAO E CONTROLE

14.1 Preparagao do ambiente de trabalho

14.2 Limpeza e conservagdo do ambiente de trabalho

14.3 Registro de servigo

14.4 Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva (EPI e EPC)
14.4.1 Tipos

14.4.2 Caracteristicas

14.4.3 Aplicacao e usabilidade

14.5 Inspegéo de seguranca

14.6 Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas
14.7 Precaugbes a serem tomadas nas instalagdes (utilizagédo ferramentas, riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

14.8 Gestédo de Residuos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

o Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relagéao
a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus
pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposi¢cao de solugbes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagao de melhorias

nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:
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MODULO ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas Mecatronicos

Carga Horaria: 40horas

Funcgao:

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessarias para a elaboragéo de projetos de sistemas mecatrénicos

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1.1. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua elaboragao de

Analisar a viabilidade técnica
dos projetos de circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, tendo em
vista a eficiéncia e qualidade

dos sistemas mecatronicos

projetos de circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

1. Elaborar projetos
de circuitos

eletropneumaéticos e

Utilizar ferramentas de gestao
da qualidade para a
elaboragao

dos projetos de circuitos
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

eletrohidraulicos
para sistemas

mecatrénicos

1.2. Considerando a utilizagdo dos

Analisar os dados coletados
no

levantamento em campo, por
meio de ferramentas
especificas, para definicdo do

escopo do projeto

recursos técnicos e tecnoldgicos
para

elaboragéao de circuitos
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

Avaliar as caracteristicas
(construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de
instalagdo que impactam na
elaboragao dos projetos de
circuitos eletrohidraulicos e

eletropneumaticos
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Aplicar recursos
computacionais em softwares
de projeto para simulagao e
elaboragéo de desenhos e

diagramas

Aplicar simbologias,
terminologias e convengdes
graficas de sistemas
mecatronicos pertinente para

elaboragdo de projeto

Aplicar procedimentos de
registro para elaboracédo do
memorial descritivo,
cronograma de execugéao e
memorial de calculo do
projeto

de circuitos eletrohidraulicos
e

eletropneumaticos

1.3. Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar legislagcéo e
dispositivos

normativos tendo em vista a
eficiéncia e qualidade dos
sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, a
seguranga

do usuario e preservagao do

meio ambiente

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho
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Aplicar as Normas Técnicas
para a elaboragao de projetos
de circuitos eletrohidraulicos
e

eletropneumaticos

Identificar as Normas
Técnicas

para a elaboracao de projetos
de circuitos eletrohidraulicos
e

eletropneumaticos

1.4. Considerando os requisitos e

necessidades do cliente

Analisar a viabilidade técnica
dos projetos de circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, tendo em
vista a eficiéncia e
confiabilidade sistemas

automatizados de manufatura

Identificar o custo dos
recursos

tecnoldgicos e profissionais
para elaboragéo do
orgamento

dos projetos de circuitos
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Especificar as solugdes
tecnoldgicas a serem
aplicadas

na elaboracao de projetos de
circuitos eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

Aplicar ferramentas de gestéo
para a elaboracao do projeto
de

circuitos eletrohidraulicos e

eletropneumaticos
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Identificar os dados dos
ambientes, equipamentos e
maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, em conformidade
com

as normas técnicas e dados
do

cliente, para o
desenvolvimento

do projeto

Identificar as necessidades
do

cliente, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, para definicdo do
escopo do projeto, em
conformidade com as normas

técnicas e regulamentadoras

Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos
digitais ou manuais, dos
dados

levantados no campo em
fungéo do projeto de circuitos
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a
elaboracgéo de

projetos de circuitos
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de
circuitos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos em
sistemas

mecatrénicos

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a

elaboragdo de projetos de
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circuitos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos em
sistemas

mecatronicos

2. Elaborar projetos
de sistemas

roboticos

2.1. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua elaboragao de

e Analisar a viabilidade técnica
dos projetos de sistemas
robdticos, tendo em vista a
eficiéncia e qualidade dos
sistemas automatizados de

manufatura

projetos de sistemas robaéticos

e  Ultilizar ferramentas de gestao
da qualidade para a
elaboragao
dos projetos de sistemas

robaéticos

e Aplicar legislacédo e
dispositivos
normativos tendo em vista a
eficiéncia e qualidade dos
sistemas roboticos, a
seguranga do usuario e
preservagao do meio

ambiente

2.2. Seguindo Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

e Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e
utilizagdo dos Equipamentos
de
Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas
equipes
de trabalho

e Aplicar as Normas Técnicas
para a elaboracao de projetos

de sistemas roboéticos

e |dentificar as Normas

Técnicas
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para a elaboragao de projetos

de sistemas robadticos

2.3. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

elaboragao de projetos de sistemas

robaéticos

Analisar os dados coletados
no

levantamento em campo, por
meio de ferramentas
especificas, para definicdo do

escopo do projeto

Avaliar as caracteristicas
(construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de
instalagdo que impactam na
elaboragao dos projetos de

sistemas robéticos

Aplicar recursos
computacionais em softwares
de projeto para simulagcao e
elaboragéo de desenhos e

diagramas

Aplicar simbologias,
terminologias e convengdes
graficas de sistemas
mecatronicos pertinentes
para

elaboragéo de projeto

Aplicar procedimentos de
registro para elaboragéo do
memorial descritivo,
cronograma de execugao e
memorial de calculo dos
projetos de sistemas

robaéticos

Aplicar procedimentos de
registro para elaboracédo do
memorial descritivo,

cronograma de execugéao e

Analisar a viabilidade técnica
dos projetos de sistemas
robéticos, tendo em vista a

eficiéncia e confiabilidade dos
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memorial de calculo dos

projetos de sistemas robaéticos

sistemas automatizados de

manufatura

Identificar o custo dos
recursos

tecnolégicos e profissionais
para elaboragéo do
orgamento

dos projetos de sistemas

robaéticos

Especificar as solugdes
tecnoldgicas a serem
aplicadas

na elaboragéo de projetos de

sistemas robéticos

Aplicar ferramentas de gestéo
para a elaboracao dos
projetos

de sistemas robadticos

Identificar os dados dos
ambientes, equipamentos e
maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, em conformidade
com

as Normas Técnicas e dados
do cliente, para o

desenvolvimento do projeto

Identificar as necessidades
do

cliente por meio de
instrumentos digitais ou
manuais para definicdo do
escopo do projeto, em
conformidade com as Normas
Técnicas e

Regulamentadoras

Aplicar procedimentos de

registro, por meio de recursos
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digitais ou manuais dos
dados

levantados no campo em
fungéo

dos projetos de sistemas

roboéticos

2.5. Considerando a utilizagédo das
tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a
elaboragao de projetos de sistemas

roboéticos

e Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a
elaboracgdo de projetos de

sistemas roboticos

e Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de

sistemas robéticos

3. Elaborar projetos
de sistemas

automatizados

3.1. Considerando as ferramentas
de
melhoria continua elaboragao de

projetos de sistemas automatizados

e Analisar a viabilidade técnica
de
projetos de sistemas
automatizados, com foco na
otimizagao da eficiéncia e na
garantia da qualidade das

instalagdes

e  Utilizar ferramentas de gestao
da qualidade para a
elaboragao
projetos de sistemas

automatizados

3.2. Considerando a utilizagédo das
tecnologias habilitadoras da
industria avangada para a
elaboragéo de

projetos de sistemas automatizados

e Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
elaboragdo de projetos de

sistemas automatizados

e Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria

avangada aplicaveis a
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elaboracgdo de projetos de

sistemas automatizados

3.3. Considerando os requisitos e
necessidades do cliente e
especificagdes técnicas do manual

do fabricante dos componentes

Analisar a viabilidade técnica
do

projeto de sistemas
automatizados, tendo em
vista a eficiéncia e
confiabilidade do

projeto

Identificar o custo dos
recursos

tecnolégicos e profissionais
para elaboragao do
orgamento

do projeto de sistemas

automatizados

Especificar as solugdes
tecnolégicas a serem
aplicadas

na elaboragéo de projetos de

sistemas automatizados

Aplicar ferramentas de gestéo
para a elaboragao do projeto
de

sistemas automatizados

Identificar os dados dos
ambientes, equipamentos e
maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, em conformidade
com

as Normas Técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento do projeto

de sistemas automatizados

Identificar as necessidades
do

cliente por meio de
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instrumentos digitais ou
manuais para definicdo do
escopo do projeto de
sistemas

automatizados, em
conformidade com as Normas
Técnicas e

Regulamentadoras

Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos
digitais ou manuais dos
dados

levantados no campo em
fungéo do projeto de sistemas
automatizados a ser

elaborado

3.4. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

elaboragéo de projetos de sistemas

automatizados

Analisar os dados coletados
no

levantamento em campo, por
meio de ferramentas
especificas, para definicdo do
escopo do projeto de
sistemas

automatizados

Avaliar as caracteristicas
(construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de
instalagdo que impactam na
elaboragao dos projetos de

sistemas automatizados

Aplicar recursos
computacionais em softwares
de projeto de sistemas
automatizados para
simulagao e elaboragao de
desenhos e

diagramas

Aplicar simbologias,

terminologias e convengdes
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graficas de sistemas
mecatronicos pertinentes
para

elaboragao de projetos

Aplicar procedimentos de
registro para elaboracédo do
memorial descritivo,
cronograma de execugao e
memorial de célculo do
projeto

de sistemas automatizados

3.5. Seguindo Legislagdo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar legislagcéo e
dispositivos

normativos tendo em vista a
eficiéncia e qualidade dos
sistemas de automatizados, a
seguranga do usuario e a
preservagao do meio

ambiente

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

Aplicar as Normas Técnicas
para a elaboracao de projetos

de sistemas automatizados

Identificar as Normas
Técnicas
para a elaboragao de projetos

de sistemas automatizados
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CONHECIMENTOS

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMACOES

1.1 Coleta de dados

1.2 Selegédo de informagdes

1.3 Analise das informagdes e conclusdes

2 CONCEPCAO DO PROJETO

2.1 Definicdo do escopo

2.2 Etapas de elaboragao

2.2.1 Levantamento de dados

2.2.2 Requisitos do projeto

2.2.3 Desenho técnico

2.2.4 Dimensionamento

2.2.5 Detalhamentos

2.2.6 Memorial descritivo

2.3 Analise de viabilidade técnica e econémica

3 DESENHO TECNICO DE PROJETO

3.1 Ferramentas de Desenho Assistido por Computador
3.1.1 Simbologia

3.1.2 Recursos de edigao

3.1.3 Simulagéo de circuito

3.2 Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
3.3 Distribuicado dos circuitos

3.4 Diagramas elétricos

3.5 Integracéo e compatibilizagéo de projetos

3.6 Impresséo e manipulacdo de escalas

4 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO

4.1 Conceitual, Bésico e Executivo do projeto

4.2 Fluxograma de processo e engenharia

4.3 Dados de processo

4.4 Lista de materiais

4.5 Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.6 Planta de classificagdo da area

4.7 Leiaute de painéis e armarios

4.8 Lista de cabos/diagrama de fiagcao

4.9 Diagrama de causa e efeito

4.10 Diagrama de malha de controle

4.11 Detalhes tipicos de instalagédo

4.12 Memorial descritivo

4.13 Memorial de calculo

4.14 Logica de funcionamento do sistem

5 PROJETOS ELETROPNEUMATICOS E ELETROHIDRAULICOS
5.1 Elaboragéo de diagramas de interligagées

5.2 Especificagcdo dos componentes do circuito

5.3 Légica de funcionamento do sistema

5.4 Simulagao de sistemas em softwares

6 PROJETOS DE SISTEMAS ROBOTICOS

6.1 Elaboragéo de fluxograma de processo

6.2 Metodologia de programacao estruturada

6.3 Especificagao de dispositivos

6.3.1 Sensores

6.3.2 Atuadores

6.3.3 Valvulas de acionamento elétrico e pneumatico
6.3.4 Remotas 1/0O

6.4 Especificagao dos robods

6.4.1 Tipos

6.4.2 Periféricos

6.4.3 Caracteristicas

6.5 Interfaces de comunicagéo

6.6 Simulacao de sistemas em plataforma para comissionamento virtual
7 PROJETOS DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS

7.1 Elaboragao de fluxograma do funcionamento do sistema
7.2 Lista de dispositivos do sistema

7.3 Especificagdo dos médulos de entradas e saidas do CLP
7.4 Definicdo de hardware dos dispositivos de controle
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7.5 Definigdo do mapeamento de TAG’S para o sistema de supervisdo e controle
7.6 Definigdo do software e hardware do supervisoério e IHM

7.7 Diagrama do CLP, conexdes elétricas e de redes industriais

7.8 Definigdo do protocolo de comunicagéo do sistema

7.9 Diagrama da topologia da rede industrial

7.10 Mapeamento de 1/O’s fisicas e de memorias

7.11 Definicdo da plataforma de nuvem e API para sistema de supervisédo e controle
8 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E

DOCUMENTACAO

8.1 Norma IEC 61131-3

8.2 Norma IEC 61449

8.3 Normas Regulamentadoras

8.3.1 NR12

8.4 Manual de fabricante

8.5 Procedimentos Técnicos

8.6 Ordem de Servigo

9 GESTAO DE PROJETOS

9.1 Delimitagdo de atividades

9.2 Ferramentas da Qualidade

9.3 Defini¢do de etapas

9.4 Previsao de recursos

9.5 Elaboracéo de cronogramas

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

o Estimular, na equipe e ou colegas de trabalho, comportamentos e atitude de abertura
para novos fatos, ideias e opinides diferentes para a resolugdo de problemas
relacionados as atividades de sua responsabilidade.

e Demonstrar, pelas suas escolhas, autonomia no desempenho de fungdes, atividades
ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestao.

e Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposi¢cao de solugbes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagao de melhorias

nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

MODULO ESPECIFICO lli

Unidade Curricular: Implementacao de Negdcios Inovadores Carga Horaria: 20horas

Funcgao:

F. 3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais, para a elaboracéo de estratégias que se aplicam a gestao de negdcios de
inovagao relacionados a sua area de formacao e para apresentar publicamente os resultados

das diferentes etapas de desenvolvimento de seu projeto
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Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1. El

para

aborar

estratégia de

implementagao

a solugao inovadora

1.1. Considerando a complexidade
e o cenario de implementacao do
negocio, para definicdo de
cronogramas e ferramentas de

gestdo a serem aplicadas

Analisar o contexto que
estara

envolvido na implementagéo
do

negocio, considerando sua
abrangéncia, complexidade,

possibilidades e restrigcdes.

Definir as etapas para a
implementag&o do negdcio
inovador, considerando
tempo, entregas e recursos

financeiros

Dimensionar o tempo e a
distribui¢ao financeira para
cada etapa da implementacao
do negécio inovador,
considerando sua
abrangéncia, o contexto e as

necessidades do cliente

Selecionar as ferramentas de
gestdo que melhor atendem o
monitoramento e o controle
dos

indicadores que se aplicam
ao

planejamento, a producgéo e a
comercializagéo do

produto/servigco

Realizar estudos quantitativos
e

qualitativos do contexto a ser
considerado na
implementagéo

do negécio inovador,
identificando possibilidades,

readequacdes e restricbes
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e  Estruturar o cronograma para
a
implementagéo do negécio
inovador, considerando
etapas,
tempo, entregas, recursos

financeiros e riscos

e  Estruturar planos de
monitoramento e controle de
indicadores para o
planejamento, a producgéo e a
comercializagao de

produtos/servigos

e Realizar, pela utilizagao de
ferramentas adequadas, a
sistematizagéo e a
apresentagao publica dos
resultados das diferentes
etapas e processos de

implementacao

e |dentificar os riscos inerentes
a
implementag&o do negdcio

inovador

e Dimensionar as necessidades
de recursos humanos,
tecnolégicos, financeiros e de
infraestrutura para a
implementagéo do negécio

. . inovador
1.2. Considerando as necessidades

de recursos humanos, tecnoldgicos,

) . . e  Produzir a documentagao
financeiros e de infraestrutura

e demandada para a
demandados pelo negdcio inovador
implementagéo do negécio
inovador, considerando as
necessidades de recursos
humanos, tecnologicos,

financeiros e de infraestrutura
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1.3. Considerando a utilizagdo de
metodologias para a diminuigdo de
desperdicios como referéncia para
organizacao do fluxo do processo

de que trata o negdcio inovador

Reconhecer as diferentes
metodologias e ferramentas
que se aplicam a diminui¢ao
e/ou eliminacéo de
desperdicios em processos
produtivos e/ou na
prestacéo de servicos, suas
caracteristicas, finalidades
especificas e requisitos de

aplicacao

Definir o fluxo operacional de
execugdo do projeto
(processo

produtivo ou do servico,
conforme o caso),
assegurando

a diminuicéo e/ou a
eliminagao

de desperdicios e perdas

Identificar os riscos a
implementag&o do negdcio

inovador

2. Elaborar a
estratégia de venda

do produto/servigo

2.1. Considerando o tipo e as
caracteristicas do produto/servico, o
publico-alvo, a proposta de valor e
o]

modelo de negécio

Definir o publico-alvo a partir
das caracteristicas e
aplicagdes

do produto ou servigo

Identificar o perfil e as
caracteristicas de
comportamento do publico
alvo,

considerando suas
percepcoes,

habitos de consumo, valores,

tendéncias e necessidades

Analisar a proposta de valor
elaborada e o modelo de

negocios a luz dos resultados
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dos estudos e analises do

publico-alvo

Definir estratégias de venda
para o produto/servigo a partir
das referéncias estabelecidas

na proposta elaborada

Realizar estudos e andlises
qualitativas do potencial
mercado consumidor,
considerando caracteristicas,
comportamentos,
percepgoes,

habitos de consumo, valores,
tendéncias e necessidades
do

publico-alvo como referéncia
para a elaboracao das

estratégias de venda

Estruturar acdes e estratégias
de venda para o
produto/servigo com
referéncia nos pilares
estabelecidos na proposta de

valor e modelo de negdcios

2.2. Utilizando ferramentas para a
estruturacao e a sistematizagdo do

plano de venda

Selecionar as ferramentas e
canais que melhor se
adaptam

ou que melhor atendem os
requisitos e as necessidades
de

estruturagao e sistematizagao

do plano de venda

Realizar a estruturagado e a
sistematizagéo do plano de
vendas pela utilizagdo de
ferramentas e canais que se

aplicam a agéo
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e  Selecionar ferramentas e
estratégias de marketing que
melhor se adaptam e
comunicam os propositos,
resultados, vantagens e
diferenciais do

produto/servigo

2.3. Considerando as ferramentas e

Definir agdes d keti
estratégias de marketing que * efinir acoes de marketing

criativas e eficazes para a
melhor

. . dad duto/ i
comunicam os resultados do projeto venca do produtorservigo

e Desenvolver estratégias de
marketing alinhadas ao perfil
do
publico alvo e caracteristicas
do

produto/servigo

CONHECIMENTOS

STRATEGIAS DE GESTAO PARA NEGOCIO INOVADOR
Analise de contexto do negdcio — estudos quantitativos e qualitativos
.1 Abrangéncia

.2 Complexidade

.3 Possibilidades

.4 Restri¢cdes

.5 Riscos da implementagéo do negdcio

Necessidades de recursos humanos, tecnoldgicos, financeiros e de infraestrutura
Definicdo de cronogramas

1 Etapas para a implementagéo do projeto

2 Dimensionamento do tempo

3 Dimensionamento da distribui¢cdo financeira

4 Definigédo de entregas

Metodologias para a diminuicao/eliminagédo de desperdicios

Fluxo operacional de execugao do projeto

Monitoramento e controle de indicadores

.1 Do planejamento

.6.2 Da produgao

1.6.3 Da comercializagéo

1.6.4 Ferramentas de gestao de negdcios

2 ENTREGA FINAL

2.1 Detalhamento da solugao

2.2 Modelo de negdcio

2.3 Prototipo

2.4 Plano de Marketing

2.5 Estratégias de gestéo

2.6 Video Pitch

3 ESTRATEGIAS DE VENDA DE PRODUTOS E/OU SERVICOS

3.1 Mapeamento do publicoalvo

3.1.1 Considerando as caracteristicas e aplicacado do produto/servigo

3.1.2 Considerando o perfil e as caracteristicas de comportamento do publico-alvo: percepgdes,
habitos de consumo, valores, tendéncias e necessidades

3.2 Estratégias de vendas

3.2.1 Ferramentas para a estruturagéo e a sistematizagao estratégias de vendas
3.2.2 Estruturagao e sistematizagdo da estratégia de vendas

3.3 Acdes de marketing para projetos de inovacao
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3.3.1 Estratégias de comunicagao e divulgagao

3.3.2 Elaboragéo de agdes e estratégias de divulgagao
4 AUTOEMPREENDEDORISMO

4.1 Caracteristicas empreendedoras

4.2 Atitudes empreendedoras

4.3 Processo empreendedor

4.4 Perfil do empreendedor

4.5 Autorresponsabilidade e empreendedorismo

4.6 Valores do empreendedor

4.6.1 Persisténcia

4.6.2 Comprometimento

4.7 Persuaséo e rede de contatos

4.8 Independéncia e autoconfianga

4.9 Cooperacao como ferramenta de desenvolvimento
4.10 Fatores do sucesso

4.10.1 Caracteristicas do empreendedor

4.10.2 Comportamento do empreendedor

5 INTRAEMPREENDEDORISMO

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e a
cooperagao de todos os seus integrantes, assim como exige o cumprimento de normas,

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:

MODULO ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Prototipagem de Negécios Inovadores

Carga Horaria: 24horas

Funcgao:

F. 3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

servigos inovadores

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a

elaboracao de protétipos de projetos de inovagéo e de estratégias de venda para produtos e
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Subfunc¢ao

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

1. Elaborar os
protétipos da

solugao inovadora

1.1. Considerando a funcionalidade
da solugédo, tendo em vista a
realizagao dos testes requeridos
pelo tipo e caracteristicas do

prototipo

Definir os testes de
funcionalidade da solugao a
partir das caracteristicas,
requisitos e objetivos
estabelecidos para o projeto
de

inovacgao

Realizar testes e/ou provas
de

conceito relacionados aos
protétipos de baixa fidelidade,
utilizando as técnicas e

ferramentas definidas

1.2. Utilizando ferramentas para a
estruturacao e a sistematizagdo da

documentacgao da prototipagem

Selecionar as ferramentas
que

melhor se adaptam ou
atendem

as necessidades de
sistematizagcéo de dados € a
estruturacdo da
documentagao

referente ao processo de

prototipagem

Realizar a organizagéo e a
sistematizagédo de dados
referentes ao processo de
prototipagem realizado,
considerando padroes e
referéncias técnicas

estabelecidas

Elaborar a documentagao
técnica referente aos
processos

de prototipagem das solugées
de inovagéo, considerando

padrdes e referéncias

Plano de Curso

FP.EP.03.02 ‘ Revisdo 0 ‘ 12/11/2024 Pagina 173 de

209




Aprovado pela Resolugéo n° 026/2024 SENAI-CR/TO, 24 de outubro de 2024

técnicas

estabelecidas

1.3. Considerando os resultados
dos

estudos de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental que

impactam o projeto

Analisar os resultados dos
estudos de viabilidade
técnica,

econdmica e ambiental do
projeto de inovagao a luz das
referéncias legais e
normativas

e dos requisitos do
demandante

e/ou usuario

Definir, quando for o caso,
para

fins de analise da viabilidade
técnica, econdbmica e
ambiental, a modelagem e a
simulacao

virtual do projeto de inovagéo
pela utilizagcao dos recursos
computacionais que se
aplicam

ao tipo de projeto

Elaborar documentos
técnicos

(relatérios, estudos
comparativos, ...) a partir dos
resultados obtidos pelos

protétipos desenvolvidos

1.4. Considerando os recursos
necessarios em fungao de cada

etapa da prototipagem

Identificar as necessidades
de

tecnologias, componentes,
estruturas e recursos
humanos

nas diferentes etapas da
prototipagem do projeto de

inovacgao
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Organizar fontes
fornecedoras

das tecnologias necessarias
para o desenvolvimento dos

protétipos

Selecionar as técnicas de
prototipagem em fungao do
tipo

e das caracteristicas da
solugao

de que trata o projeto de

inovacgao

1.5. Considerando as técnicas de
prototipagem que se aplicam ao
tipo e as caracteristicas da solugéo

de que trata o projeto

Reconhecer os recursos
tecnoldgicos empregados e
respectivos custos, bem como
os métodos, as técnicas e os
requisitos que impactam a
execugdo da prototipagem a
ser

realizada

Realizar a prototipagem das
solu¢des demandadas para o
projeto de inovacao a partir
de

especificagbes técnicas
estabelecidas e dos recursos

tecnoldgicos selecionados

CONHECIMENTOS

1 PROTOTIPOS PARA PROJETOS DE INOVACAO
1.1 Bases conceituais

1.1.1 Projetos educacionais

1.1.2 Projetos industriais

1.2 Tipos de protétipos

1.2.1 Protétipo ou modelagem virtual
1.2.2 Protétipo sujo

1.2.3 Protétipo funcional

1.2.4 MVP (Minimo Produto Viavel)
1.3 Testes de funcionalidades

1.3.1 Métodos e técnicas

1.3.2 Ferramentas

1.4 Provas de conceito

1.4.1 Métodos e técnicas

1.4.2 Ferramentas

1.4.3 Reavaliacdo da viabilidade do prototipo
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1.5 Documentagao da prototipagem

1.5.1 Organizagéo e sistematizagdo de dados dos processos de prototipagem
2 POSTURA INVESTIGATIVA

2.1 Analise critica

2.2 Anadlise de cenarios

2.3 Identificag&o do problema

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a
resolugdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu
contexto de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacédo e ideias e
propostas, com a resolugdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a

implementagdo de melhorias em seu campo de trabalho.

Bibliografia Basica

= NA

Prazo maximo para integralizagdao da unidade:

MODULO ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas Embarcados Carga Horaria: 40horas

Funcgao:

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessarias para a elaboragéo de projetos de sistemas embarcados

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas

. e Analisar a viabilidade
1.1. Considerando as ferramentas

de

melhoria continua elaboragéo de

técnica de projetos de
circuitos eletrénicos e

microcontrolados, tendo
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Propiciar o
desenvolvimento
das capacidades
técnicas e
socioemocionais
necessarias para a
elaboragao de
projetos de
sistemas

Embarcados

projetos de circuitos eletrénicos e

microcontrolados.

em vista a eficiéncia e

qualidade das instalagdes

Utilizar ferramentas de

gestdo da qualidade para
a elaboragéao de projetos
de circuitos eletronicos e

microcontrolados

1.2. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

elaboragéao de circuitos eletrénicos
e

microcontrolados

Analisar os dados
coletados no levantamento
em campo, por meio de
Ferramentas especificas,
para

definicdo do escopo do

projeto

Avaliar as caracteristicas
(construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de
instalagdo que impactam na
elaboragao dos projetos de
circuitos eletrénicos e

microcontrolados

Aplicar recursos
computacionais em
softwares de projeto para
simulagao e elaboragao

de desenhos e diagramas

Aplicar simbologias,
terminologias e convengbdes
graficas de circuitos
eletrdnicos e
microcontrolados, pertinente

para elaboracgédo de projetos

Aplicar procedimentos de
registro para elaboragéo
do memorial descritivo,
cronograma de execugao
e memorial de calculo do

projeto de circuitos
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eletronicos e

microcontrolados

e Analisar a viabilidade técnica
do projeto de circuitos
eletrénicos e
microcontrolados, tendo
em vista a eficiéncia e
confiabilidade dos sistemas

mecatrénicos

e |dentificar o custo dos
recursos tecnolégicos e
profissionais para elaboragao
do orgamento do projeto de
circuitos eletronicos e

microcontrolados

e  Especificar as solugdes
tecnolégicas a serem
aplicadas na elaboracéo de
projetos de circuitos
eletrdnicos e

microcontrolados

e Aplicar ferramentas de gestao
para a elaboragao do projeto
de circuitos eletrénicos e

microcontrolados

e Identificar os dados dos
1.3. Considerando os requisitos e ambientes, equipamentos e

necessidades do cliente maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, em conformidade
com as normas técnicas e
dados

do cliente, para o

desenvolvimento do projeto

e |dentificar as necessidades
do cliente, por meio de
instrumentos digitais ou

manuais, para definicdo do
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escopo do projeto, em
conformidade com as normas

técnicas e regulamentadoras

Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos
digitais ou manuais, dos
dados

levantados no campo em
fungéo do projeto de circuitos
eletrdnicos e
microcontrolados a ser

elaborado

1.4. Seguindo Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar legislagéo e
dispositivos normativos, tendo
em vista a

eficiéncia e qualidade dos
circuitos eletrénicos e
microcontrolados, a
seguranga do usuario e
preservagao do meio

ambiente

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e utilizagéo dos
Equipamentos de

Protecao Individuais — EPI e
Equipamentos de Protegéo
Coletivas — EPC pelas

equipes de trabalho

Aplicar as normas técnicas
para a elaboracao de projetos
de

circuitos eletrénicos e

microcontrolados

Identificar as normas
técnicas para a elaboragao de

projetos de circuitos
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eletronicos e

microcontrolados

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da

industria avangada para a

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de
circuitos eletrénicos e

microcontrolados

eletrénicos e

microcontrolados

elaboragao de projetos de circuitos °

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de
circuitos eletrénicos e

microcontrolados

CONHECIMENTOS

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMACOES
1.1 Coleta de dados

1.2 Selecgédo de informagées

1.3 Analise das informagbes e conclusbes

2 CONCEPCAO DO PROJETO

2.1 Definigdo do escopo

2.2 Etapas de elaboragao

2.2.1 Levantamento de dados

2.2.2 Requisitos do projeto

2.2.3 Desenho técnico

2.2.4 Dimensionamento

2.2.5 Detalhamentos

2.2.6 Memorial descritivo

2.3 Analise de viabilidade técnica e econémica
3 DESENHO TECNICO DE PROJETO

3.1 Ferramentas de Desenho Assistido por Computador
3.1.1 Simbologia

3.1.2 Recursos de edigao

3.1.3 Simulagéo de circuito

3.2 Posicionamento dos componentes do sistema na placa eletrdnica
3.3 Distribui¢édo dos circuitos

3.4 Diagramas eletronicos

3.5 Integracao e compatibilizagao de projetos
3.6 Impressao e manipulagdo de escalas

4 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO
4.1 Conceitual, Basico e Executivo do projeto
4.2 Dados de processo

4.3 Lista de materiais

4.4 Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.5 Leiaute da placa

4.6 Lista de cabos/diagrama de fiagao

4.7 Diagrama de causa e efeito

4.8 Detalhes tipicos de instalagédo

4.9 Memorial descritivo

4.10 Memorial de calculo

5.1 Componentes eletrénicos
5.1.1 Surface Mounting Devices - SMD

5 DIMENSIONAMENTO E SELEGAO DOS DISPOSITIVOS NOS SISTEMAS EMBARCADOS

5.1.2 Pin Through Hole — PTH 5.2 Microcontroladores/Microprocessadores 5.3 Softwares
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5.3.1 Ambiente de Desenvolvimento Integrado - IDE
5.3.2 Compilagao

5.3.3 Programagéo

5.3.4 Simulagéo

5.4 Periféricos

5.4.1 Modulos de entradas

5.4.2 Modulos de saidas

5.5 Interface de loT

5.6 Método de acionamento remoto via WEB e APP
6 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

6.1 Normas Técnicas

6.2 Normas Regulamentadoras

6.3 Manual de fabricante

6.4 Procedimentos Técnicos

6.5 Ordem de Servigo

7 GESTAO DE PROJETOS

7.1 Delimitagédo de atividades

7.2 Ferramentas da Qualidade

7.3 Definigéo de etapas

7.4 Previsao de recursos

7.5 Elaboragéo de cronogramas

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solugao de problemas, atendimento
de necessidades ou para a implementagdo de melhorias no seu campo de trabalho.

e Fundamentar escolhas e decisbes a partir do exame de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas, considerando os
referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

e Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e
acbes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de
adaptacdo, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos estabelecidos,

fortalecendo as relagdes interpessoais e do senso de equipe.

MODULO ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Projetos de Componentes Mecanicos Carga Horaria: 64horas

Funcgao:

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessarias para a elaboragéo de projetos de Componentes Mecénicos

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas
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1. Elaborar modelos
virtuais de
componentes
mecanicos para
sistemas

automatizados

1.1. Considerando as ferramentas
de

melhoria continua elaboragéo de
modelos virtuais de componentes

mecanicos

Analisar a viabilidade técnica
de

modelos virtuais de
componentes mecanicos para
sistemas automatizados,
tendo

em vista a eficiéncia e
qualidade

das instalagoes

Utilizar ferramentas de gestao
da qualidade para elaborar
modelos virtuais de
componentes mecanicos para

sistemas automatizados

1.2. Seguindo Legislagéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar legislacéo e
dispositivos

normativos tendo em vista a
eficiéncia e qualidade
sistemas

de controle de variaveis, a
seguranga do usuario e a
preservagao do meio

ambiente

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

Aplicar as Normas Técnicas
para a elaboragao de
modelos

virtuais de componentes
mecanicos para sistemas

automatizados
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Identificar as Normas
Técnicas

para a elaboragao de
modelos

virtuais de componentes
mecanicos para sistemas

automatizados

1.3. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

elaboragédo de modelos virtuais de

componentes mecanicos

Analisar os dados coletados
no

levantamento em campo, por
meio de ferramentas
especificas, para virtualizagao
de componentes mecanicos

para sistemas automatizados

Avaliar as caracteristicas
construtivas do ambiente de
instalagdo que impactam na
elaboragédo do modelo virtual
de

componentes mecanicos para

sistemas automatizados

Aplicar recursos
computacionais em softwares
de virtualizacao para
simulacao

e elaboragéo de desenhos

técnicos

Aplicar simbologias,
terminologias e convengdes
graficas de sistemas
amecatronicos pertinentes
para

elaboragéao da virtualizagao

1.4. Considerando os requisitos e

necessidades do cliente

Analisar a viabilidade técnica
para virtualizagéo de
componentes mecanicos,
tendo

em vista a eficiéncia e

confiabilidade dos sistemas
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automatizados

Identificar o custo dos
recursos

tecnoldgicos e profissionais
para elaboragéo do
orgamento

da modelagem virtual de
componentes mecanicos para

sistemas automatizados

Especificar as solugbes
tecnoldgicas a serem
aplicadas

no desenvolvimento de
modelos

virtuais de componentes
mecanicos para sistemas

automatizados

Aplicar ferramentas de gestéo
para a elaboragao de
modelos

virtuais de componentes
mecanicos para sistemas

automatizados

Identificar os dados dos
ambientes, equipamentos e
maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, em conformidade
com

as Normas Técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento

da virtualizagao
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Identificar as necessidades
do

cliente por meio de
instrumentos digitais ou
manuais para elaboragéo do
modelo virtual, em

conformidade com as Normas

Técnicas e
Regulamentadoras

Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos
digitais ou manuais dos
dados

levantados no campo em
fungéo dos projetos a serem

virtualizados

componentes

mecanicos

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da

industria avangada para a

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
elaboragédo de modelos
virtuais

de componentes mecanicos

para sistemas automatizados

elaboragédo de modelos virtuais de

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a
elaboragédo de modelos
virtuais

de componentes mecéanicos

para sistemas automatizados

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMACOES
1.1 Coleta de dados

1.2 Selegédo de informagdes

1.3 Analise das informagdes e conclusdes
2 CONCEPCAO DO PROJETO

2.1 Definigdo do escopo

2.2 Etapas de elaboragao

2.2.1 Levantamento de dados

2.2.2 Requisitos do projeto

2.2.3 Desenho técnico

2.2.4 Dimensionamento

2.2.5 Detalhamentos

2.2.6 Memorial descritivo

CONHECIMENTOS
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2.3 Analise de viabilidade técnica e econdmica
3 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO
3.1 Conceitual, Basico e Executivo do projeto
3.2 Dados de processo

3.3 Escopo do projeto

3.4 Lista de material

3.5 Orgamento

3.6 Arquivamento

3.7 Memorial descritivo

3.8 Memorial de calculo

3.9 Folhas de dados

3.10 Manual de utilizagéo

3.10.1 Definigdo do material para desenho 3D
4 DIMENSIONAMENTO E SELECAO DOS COMPONENTES MECANICOS
4.1 Elementos de fixagao

4.1.1 Tipos

4.1.2 Especificagao

4.2 Elementos de transmissao

4.2.1 Tipos

4.2.2 Especificagao

4.3 Elementos de apoio

4.3.1 Tipos

4.3.2 Especificagao

5 DESENHO TECNICO DE PROJETO

5.1 Ferramentas de Desenho Assistido por Computador
5.1.1 Simbologia

5.1.2 Recursos de edigao

5.1.3 Simulagéo cinematica

5.2 Posicionamento dos componentes do sistema mecanico
5.3 Desenho mecénico

5.4 Integragdo e compatibilizagéo de projetos
5.5 Impresséo e manipulacdo de escalas

6 MODELAGEM E SIMULACAO

6.1 Tipos de softwares CAD 3D

6.2 Interfaces de modelamento 3D

6.3 Modelamentos de pecas

6.3.1 Aplicagdo de comandos para desenho 3D
6.3.2 Métodos de construgdo de desenho 3D
6.3.3 Definigdo do material para desenho 3D
6.4 Montagens de conjuntos

6.4.1 Aplicacao de restricdes de movimento
6.4.2 Definigdo do elementos de fixagdo

6.4.3 Verificagdo de interferéncias

6.4.4 Simulagdo de movimentos (animagao)
6.5 Detalhamento de desenho 2D

6.5.1 Geragéo de vistas

6.5.2 Cortes

6.5.3 Cotas

6.5.4 Tolerancias geométricas

e dimensionais

6.5.5 Lista de material

6.5.6 Legenda

6.5.7 Informagdes adicionais

6.6 Modelagem para Impressao 3D

6.6.1 Softwares de fatiamento

6.6.2 Viabilidade do modelo

6.6.3 Configuragao do software

6.6.4 Métodos de impressao

6.7 Modelagem para simulacédo de usinagem - CAM

7 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTAGAO

7.1 Normas Técnicas

7.2 Normas Regulamentadoras
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7.3 Manual de fabricante

8 GESTAO DE PROJETOS
8.1 Delimitagdo de atividades
8.2 Ferramentas da Qualidade
8.3 Definicédo de etapas

8.4 Previsao de recursos

8.5 Elaboragao de cronogramas
CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e Perceber semelhancas e diferengas no comportamento, nas atitudes e na atuacao

das pessoas, considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias, valores
éticos, qualidade do trabalho e contribuicbes com objetivos e a resolugéo de
problemas.

o Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solugédo de
problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de
trabalho.

e Demonstrar, pelas suas escolhas, compromisso com a exceléncia no desempenho de
fungdes, atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestao.

MODULO ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Projetos de Acionamentos Eletroeletronicos Carga Horaria: 40horas

Funcgao:

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessarias para a elaboracéo de projetos Acionamentos Eletroeletrénicos

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas

e Analisar a viabilidade técnica

. ) projetos de circuitos de
1. Elaborar projetos | 1.1, Considerando as ferramentas ) o
acionamentos elétricos, tendo

de circuitos de de
em vista a eficiéncia e
acionamentos melhoria continua elaboragéo de
) o confiabilidade das instalagdes
eletroeletrénicos projetos de circuitos de

acionamentos

- e  Utilizar ferramentas de gestéo
eletroeletrénicos

da qualidade para a

elaboragao
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de projetos de circuitos de

acionamentos elétricos

1.2. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para

elaboragao de circuitos de

acionamentos eletroeletronicos

Analisar os dados coletados
no

levantamento em campo, por
meio de ferramentas
especificas, para definicdo do

escopo do projeto

Avaliar as caracteristicas
(construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de
instalagdo que impactam na
elaboragéo dos projetos de
circuitos de acionamentos

eletroeletrénicos

Aplicar recursos
computacionais em softwares
de projeto para simulagéo e
elaboragdo de desenhos e

diagramas

Aplicar simbologias,
terminologias e convengbes
graficas de sistemas
mecatronicos pertinentes
para

elaboragao de projetos

Aplicar procedimentos de
registro para elaboracédo do
memorial descritivo,
cronograma de execugéao e
memorial de calculo do
projeto

de circuitos de acionamentos

elétricos

1.3. Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

Aplicar legislagéo e
dispositivos
normativos tendo em vista a

eficiéncia e qualidade dos
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sistemas de circuitos de
acionamentos elétricos, a
seguranga do usuario e
preservagao do meio

ambiente

Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca
e

utilizagdo dos Equipamentos
de

Protecao Individuais - EPI e
Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas
equipes

de trabalho

Aplicar as normas técnicas
para

a elaboragéao de projetos de
circuitos de acionamentos

elétricos

Identificar as normas técnicas
para a elaboragao de projetos
de circuitos de acionamentos

elétricos

1.4. Considerando os requisitos e

necessidades do cliente

Analisar a viabilidade técnica
do

projeto de circuitos de
acionamentos elétricos, tendo
em vista a eficiéncia e
confiabilidade dos sistemas

mecatrénicos

Identificar o custo dos
recursos

tecnoldgicos e profissionais
para elaboragéo do
orgamento

do projeto de circuitos de

acionamentos elétricos
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e  Especificar as solugdes
tecnoldgicas a serem
aplicadas
na elaboracao de projetos de
circuitos de acionamentos
elétricos para sistemas

automatizados de manufatura

e Aplicar ferramentas de gestao
para a elaboracao do projeto
de
circuitos de acionamentos
elétricos para sistemas

automatizados de manufatura

e |dentificar os dados dos
ambientes, equipamentos e
maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, em conformidade
com
as normas técnicas e dados
do
cliente, para o
desenvolvimento

do projeto

e I|dentificar as necessidades
do
cliente, por meio de
instrumentos digitais ou
manuais, para definicdo do
escopo do projeto, em
conformidade com as normas

técnicas e regulamentadoras

e Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos
digitais ou manuais, dos
dados
levantados no campo em
fungéo do projeto de circuitos

de acionamentos elétricos a
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ser

elaborado

1.5. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da

industria avangada para a

Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de
circuitos de acionamentos
elétricos em sistemas

mecatrénicos

elaboragao de projetos de circuitos

de acionamentos eletroeletronicos

Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a
elaboracgdo de projetos de
circuitos de acionamentos
elétricos em sistemas

mecatronicos

CONHECIMENTOS

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMACOES
1.1 Coleta de dados

1.2 Selecgédo de informagées

1.3 Analise das informagbes e conclusbes

2 CONCEPCAO DO PROJETO

2.1 Definigdo do escopo

2.2 Etapas de elaboragao

2.2.1 Levantamento de dados

2.2.2 Requisitos do projeto

2.2.3 Desenho técnico

2.2.4 Dimensionamento

2.2.5 Detalhamentos

2.2.6 Memorial descritivo

2.3 Analise de viabilidade técnica e econémica
3 DESENHO TECNICO DE PROJETO

3.1 Ferramentas de Desenho Assistido por Computador
3.1.1 Simbologia

3.1.2 Recursos de edigédo

3.1.3 Simulagéo de circuito

3.3 Distribui¢édo dos circuitos

3.4 Diagramas elétricos

3.5 Integracao e compatibilizagao de projetos
3.6 Impressao e manipulagdo de escalas

4 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO
4.1 Conceitual, Bésico e Executivo do projeto
4.2 Dados de processo

4.3 Lista de materiais

4.4 Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.5 Planta de classificagao da area

4.6 Leiaute do painel

4.7 Lista de cabos/diagrama de fiagao

4.8 Diagrama de causa e efeito

4.9 Diagrama de forga e comando

4.10 Detalhes tipicos de instalacao

3.2 Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
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4.11 Memorial descritivo

4.12 Memorial de calculo

5 DIMENSIONAMENTO E SELECAO DO SISTEMA DE ACIONAMENTOS
5.1 Condutores

5.1.1 Capacidade de condugéo de corrente (1Z)
5.1.2 Queda de tenséo (AV)

5.1.3 Sec¢éo normalizada

5.2 Dispositivos de protecao

5.2.1 Sobrecarga

5.2.2 Curto-circuito

5.2.3 Dispositivos de Prote¢do Contra Surtos (DPS)
5.2.4 Relé de seguranca

5.3 Contator

5.3.1 Convencional

5.3.2 Partida suave (soft starter)

5.3.3 Inversor de frequéncia

5.3.4 Servoconversor

5.4 Método de partida do motor

5.5 Método de acionamento remoto via WEB e APP
6 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

6.1 Normas Técnicas

6.2 Normas Regulamentadoras

6.3 Manual de fabricante

6.4 Procedimentos Técnicos

6.5 Ordem de Servigo

7 GESTAO DE PROJETOS

7.1 Delimitagéo de atividades

7.2 Ferramentas da Qualidade

7.3 Definigéo de etapas

7.4 Previsao de recursos

7.5 Elaboragéo de cronogramas

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS
o Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solugao de problemas, atendimento
de necessidades ou para a implementacdo de melhorias no seu campo de trabalho.
e Demonstrar postura ética na tomada de decisbes, responsabilizando-se pelos
impactos gerados.
e Evidenciar consciéncia de que a amabilidade € um valor que se manifesta pelo
dialogo, empatia, tolerancia, altruismo, modéstia e gratiddo e que este promove o

engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho.

74 METODOLOGIA DE ENSINO

A Metodologia SENAI de Educacao Profissional tem como pilar a formacgao de
profissionais por competéncia, com isso todo projeto pedagodgico do curso foi
desenvolvido com base em competéncias de forma que permita o enfrentamento dos
desafios impostos pelo mundo do trabalho.

A metodologia prevé um processo de ensino aprendizagem focado no

desenvolvimento das competéncias, com a pratica docente fundamentada na utilizagao
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de estratégias de aprendizagem desafiadoras, que objetiva o desenvolvimento de
capacidades que favorecem a formacdo com base em competéncias. Com isso a
proposta pedagogica do curso deve abranger os fundamentos, capacidades e
conhecimentos selecionados e deve sempre referenciar aos problemas reais do mundo
do trabalho pertinentes ao perfil de conclusao do curso.

A pratica docente deve ser o resultado de um conjunto de agbes didatico-
pedagogicas empregadas para desenvolver, de maneira integrada e complementar, os
processos de ensino e aprendizagem. E papel do docente planejar, organizar, propor
situacdes de aprendizagem e media-las, favorecendo a construcdo de conhecimentos
e o desenvolvimento de capacidades que sustentam as competéncias explicitadas no
perfil profissional.

A metodologia tem como foco a aplicagao de varias Estratégias de Aprendizagem
Desafiadoras tais como Situagédo-Problema, Estudo de Caso, Projeto e Pesquisa
Aplicada. Vale ressaltar que além das estratégias de aprendizagem desafiadoras
apresentadas, o docente deve escolher outras estratégias de ensino complementares
que também possam contribuir para o desenvolvimento das capacidades e dos
conhecimentos para favorecer uma aprendizagem mais efetiva.

As estratégias de aprendizagem desafiadoras devem ser planejadas e redigidas
de maneira a levar o aluno a reflexdo e a tomada de decisdo sobre as ag¢des que serdo
realizadas para a sua solugdo. O docente deve considerar a possibilidade de a
estratégia de aprendizagem desafiadora admitir sempre uma ou mais solugodes.

Segue algumas sugestdes de intervencdes mediadoras (praticas pedagdgicas)

que podem ser trabalhadas no curso:

1) Situacoes de aprendizagem

Objetivo: A situagdo de aprendizagem nao se refere apenas uma atividade, mas um
conjunto de agbes que norteiam o desenvolvimento da pratica docente. Situagao-
Problema é uma Estratégia de Aprendizagem Desafiadora que apresenta ao aluno uma
situacdo real ou hipotética, de ordem tedrica e pratica, prépria de uma determinada
ocupagao e dentro de um contexto que a torna altamente significativa. Sua proposigao
deve envolver elementos relevantes na caracterizagdo de um desempenho profissional,
levando o aluno a mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes na busca de solugdes
para o problema proposto.

= Avaliagdo de aproveitamento: a forma de avaliar esta alinhada a forma de

construir o conhecimento, empregando estratégias e instrumentos de avaliagao
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que oportunizem o estudante fazer e refazer, para que ocorra realmente a
compreensao do processo.
= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todas as unidades.

= Periodos de execugao: durante o periodo letivo.

2) Estudo de Casos:
= Objetivo: explorar o potencial do aluno, a partir de problemas praticos onde a
realidade das empresas da regido € retratada.
= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todos as unidades.

= Periodo de execucgao: durante o periodo letivo.

3) Projetos Integradores:

= Objetivo: consolidar as competéncias estudadas nas diferentes unidades
curriculares, através da necessidade de se utilizar competéncias distintas
visando resolver um problema especifico ou criacao solicitada.

= Atividades: elaboragao de projetos que podem envolver conteudos abordados
em mais de uma unidade curricular e/ou médulo.

= Avaliagao de aproveitamento: dar-se-a através da analise do resultado final do
projeto, avaliando-se as habilidades de abordagem do problema oferecido e das
competéncias demonstradas através do resultado apresentado.

= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todas as unidades.

= Periodo de execugao: durante o periodo letivo.

4) Palestras técnicas, participacao em eventos, seminarios, workshops,

painel:

= Objetivo: promover a integracdao dos alunos e fornecer informagbes e
atualizadas da area de automacao.

= Avaliagdao de aproveitamento: os alunos deverdo demonstrar compreensao
dos processos observados, através de atividades com analise e opinides
individuais ou em grupos, tendo os docentes como mediadores.

= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todas as unidades.

= Periodo de execucgao: durante o periodo letivo.

5) Mostras individuais e em grupos:
= Objetivo: apresentar trabalhos praticos baseados nos conhecimentos,

habilidades e atitudes adquiridas ao longo do curso.
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= Avaliagdo de aproveitamento: durante as apresentacbes os professores
identificarao a aplicagdo e profundidade dos conhecimentos, habilidades e
atitudes desenvolvidas nos seus respectivos componentes curriculares.

= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todas as unidades.

= Periodo de execucgao: durante o periodo letivo.

6) Aula pratica:
= Objetivo: executar tarefas praticas pré-estabelecidas nos planos de aula, com
o intuito de aperfeicoar as habilidades previstas em cada componente curricular.
= Avaliagao de aproveitamento: através dos trabalhos materializados.
= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todas as unidades.

Periodo de execugao: durante o periodo letivo.

7) Aulas dialogadas:

= Objetivo: mediar e compartilhar conhecimentos e informagdes, com o intuito de
apresentar novos conceitos contribuindo de forma decisiva para a formacgéo do
futuro profissional de automagao.

= Atividades: apresentagdo ao grupo dos objetivos do estudo, exposi¢ao do tema
por determinado periodo, didlogo com espago para questionamentos, criticas e
solucao de duvidas.

= Avaliagdo de aproveitamento: participacdo nas discussdes, registro e
socializagdo das discussdes.

= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todas as unidades.

= Periodo de execugao: durante o periodo letivo.

8) Avaliagoes apresentacoes de trabalhos:
= Objetivo: buscar a assimilagao progressiva, cumulativa e formativa dos
conhecimentos adquiridos no decorrer do curso.
= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todas as unidades.

= Periodo de execugao: durante o periodo letivo.

9) Visitas Técnicas:
= Objetivo: dar oportunidade aos alunos de contextualizagdo de conceitos e
conhecimentos adquiridos na fase escolar, através da observagcdo e
identificagdo de processos produtivos de empresas e laboratérios ligados ao

sistema da automacao.
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= Avaliagcdo de aproveitamento: os alunos deverdo demonstrar compreensao
dos processos observados, através de relatérios escritos, exposi¢des individuais
ou em grupo, workshops, painéis de debates e outras possibilidades que
surgirem, tendo docentes como mediador, entre outros.

= Unidades curriculares contemplados com a pratica: todos as unidades.

= Periodos de execugao: durante o periodo letivo.

7.4.1 Projetos Interdisciplinares (Quando houver estagio obrigatorio

para cursos de habilitagdo técnica)

Os Projetos Interdisciplinares sao propostos pela instituigdo ou pelos docentes e
mobilizados em situagdes tipicas do mundo do trabalho. Nesse caso, assumem um
carater interdisciplinar, visto que o foco deve ser o desenvolvimento das capacidades
técnicas, sociais, organizativas e metodologicas a serem desenvolvidas nas unidades
curriculares, inseridas em um contexto desafiador e significativo, que despertam o

interesse do aluno para inovagao, resolugéo de problemas e empreendedorismo.

Reveste-se de uma intencionalidade altamente contextualizada e interdisciplinar.
Sua pratica, deve ser sistematizada, deve tanto desenvolver quanto consolidar uma
aprendizagem, que permita e prepare o aluno para solucionar problemas simples e
complexos, o trabalho em equipe, a raciocinar e refletir diante das novas situagdes e
com uma formacgao que o permita acompanhar as mudancas e as inovagées alinhadas

a situacdes reais do mundo do trabalho.

O planejamento € a etapa que os instrutores em conjunto com a equipe
pedagogica definem e decidem de acordo com as capacidades técnicas que serao
desenvolvidas no decorrer dos médulos, e como os problemas, desafios seréo criados
e propostos aos alunos. Os docentes devem inicialmente, refletir sobre a proposta do
projeto/desafio a ser proposto que envolva as situagbes de aprendizagem e o
desenvolvimento de capacidades técnicas e atitudinais alinhadas as atividades e
conhecimentos trabalhados em sala de aula, reforcando assim o uso da Metodologia
SENAI de Educagéo Profissional e das estratégias de aprendizagem desafiadora mais

adequada ao perfil.

A partir dessa reflexdo, definir coletivamente com os instrutores das demais
unidades curriculares as capacidades técnicas que, ao serem organizadas
pedagogicamente, possam desafiar e dar origem ao projeto interdisciplinar que levem

ao aluno em contato com a realidade e estimular os alunos a pesquisar, inovar,

resolver problemas e buscar saidas para as questoes apresentadas.
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O projeto interdisciplinar deve proporcionar aos alunos uma viséo sistémica e
favorecer o exercicio da tomada de decisdo em situagdes inovadoras, permitir aos
alunos mobilizar, coletivamente, os conhecimentos na geragdo de novas ideias,
exercitando importantes capacidades técnicas para o seu desempenho profissional,

como o pensamento criativo, a autonomia e a inovagao e a tecnologia.

Com intuito de incentivar a inovacao, o projeto interdisciplinar deve mobilizar a
criatividade dos alunos estimulando o livre pensar, o interesse pelo novo, o pensamento
divergente, a aceitacdo da duvida como propulsora do pensar, a imaginacido e o
pensamento prospectivo com o objetivo de langar o olhar para a inovagdo. Ao incentivar
o pensamento criativo/divergente, o docente oportuniza aprendizagens que vao além da
mera reproducdo da realidade, propiciando a descoberta de novas perspectivas e a

inovagao.

Com vista a garantir a padronizagcao e alinhamento a Metodologia SENAI de
Educacgédo, os docentes devem utilizar como meio para a construgdo do projeto

interdisciplinar a Plataforma Mundo SENAI Docente.

Os projetos interdisciplinares deverdao ser apresentados aos discentes
impreterivelmente até a 22 semana de aula do 1° médulo correspondente ao projeto.
Serdo desenvolvidos em grupo, no minimo 3 no maximo 4, e serdo avaliados e

conceituados por meio de critérios estabelecidos pelos docentes.

As unidades curriculares constante do Projeto Interdisciplinar 1, 2 e 3 possuem
carga horaria de 20 horas, serao destinadas para finalizagao, integracao e apresentagao
pelos alunos dos resultados, a uma banca de avaliadores composta pelos docentes do

(s) modulo (s) e equipe pedagdgica.

As atividades propostas nos projetos entre outros serdo desenvolvidas paralelo
aos moédulos correspondentes, como atividades extracurriculares, sob a orientagdo dos

docentes.

7.4.2 Estagio Supervisionado

Tendo em vista a importancia de incentivar o estagio para o desenvolvimento das
habilidades e competéncias proprias da atividade profissional do curso Técnico,
proporcionando o didlogo entre a teoria e a pratica, permitindo uma interagdo maior com
o mercado de trabalho e a atuagao profissional, o SENAI ira apoiar o aluno que tiver

interesse de desenvolver o estagio curricular ndo obrigatério.
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O estagio nao obrigatorio € aquele desenvolvido como atividade opcional,
proporcionada ao aluno regularmente matriculado e com frequéncia efetiva em um
determinado curso técnico com a finalidade de realizar atividades especificas em

consonancia com perfil profissional de conclusao do curso.

O estagio nao obrigatério pode ser realizado pelos alunos que tiverem interesse e
que concluir a partir das unidades curriculares do médulo especifico | da matriz
curricular.

A carga horaria minima para o aluno que optar em realizar o estagio curricular ndo
obrigatério € de 160 horas, que deve ser deve ser apostilada e registrada nos registros

escolares dos alunos que as realizarem e nos respectivos historicos escolares.

O aluno que tiver interesse deve entrar em contato com o Coordenador de Estagio
da Unidade para que este, conforme a legislagao vigente aplicavel, faga a intermediagao

do contrato de estagio, junto as industrias da regido e demais parceiros.

Para atendimento ao estagio nao obrigatério deve cumprir o previsto na legislagao

do Estagio e manual do estagio do SENAI.
7.4.3 Atividades Complementares

As atividades complementares e extracurriculares constituem acdes e atividades
adicionais, paralelas as demais atividades do curso e que devem ser desenvolvidas ao
longo do curso técnico, por meio de estudos e praticas independentes, presenciais e/ou
a distancia, integralizando as unidades curriculares e os conhecimentos adquiridos no
do ambiente escolar.

Visa incentivar a participagado dos alunos, em praticas curriculares multidisciplinar,
abrangendo estudos e atividades independentes, transversais, opcionais,
interdisciplinares e ainda enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, instigando a
participacdo do aluno do curso técnico em atividades que privilegiem a construgéo de
comportamentos sociais, humanos, culturais e profissionais, alargando o seu curriculo
com experiéncias e vivéncias que contribuem para sua formacgao pessoal e profissional.

Dessa forma, o aluno podera desenvolver as competéncias requeridas no
mercado de trabalho, sendo orientado a buscar novos conhecimentos e aprofundar em
temas relacionados ao curso, participando de eventos diversos, bem como realizando
acbes que contribuam para formagdo de um perfil profissional empreendedor, com
iniciativa, capacidade de lideranga e com habilidades para gerenciar mudangas, e acima
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de tudo, um perfil profissional autoconfiante, capaz de construir suas proprias
oportunidades, requisito este indispensavel ao profissional de hoje.

Sao consideradas atividades complementares participagcao em eventos internos e
externos da instituicdo tais como congressos, seminarios, palestras, visitas técnicas,
conferéncias, teleconferéncias, simpdsios, atividades culturais, participacdo em
exposicdes ou feiras, realizacdo de cursos na modalidade a distancia com o objetivo a
difusdo e/ou compartilhamento de informacgdes, entre outros que possam enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem.

Deve ser incentivado a participacdo nos eventos pelos instrutores e especialistas
do curso e desenvolvida no decorrer o curso, sempre alinhando as atividades as
capacidades técnicas a serem desenvolvidas e ao perfil de concluséo do curso.

As horas destinadas as atividades complementares do curso técnico em

Mecatrénica ndo ird compor a carga horaria total do curso.

8 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA
APRENDIZAGEM

A avaliagdo da aprendizagem, entendida como um processo continuo e sistematico
para obtencgao de informacodes, analise e interpretacdo da agao educativa, deve subsidiar
as acgdes de todos os envolvidos e constituir-se numa pratica diaria que subsidia a tomada
de decisao e redirecionamento de rumos, tanto para os alunos, quanto para os docentes.

No SENAI Tocantins, a avaliacido é entendida de trés formas: diagndstica,
formativa e somativa:
e Diagnéstica: possibilita o acompanhamento sistematico do processo de

desenvolvimento de competéncias e visa identificar lacunas de aprendizagem e
dificuldades dos alunos, de modo a redirecionar os métodos utilizados para favorecer o
sucesso de cada empreendimento educacional;

e Formativa: fornece informagbes ao aluno e ao docente, durante o
desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizagem, seja ele o desenvolvimento
de uma situacdo de aprendizagem, de componente curricular ou de modulo; permite
localizar os pontos a serem melhorados e indica, ainda, deficiéncias em relagéo a
procedimentos de ensino e de avaliagao adotados; permite decisées de redirecionamento
do ensino e da aprendizagem, tendo em vista garantir a sua qualidade ao longo de um
processo formativo; tem uma perspectiva orientadora que, neste caso, permite aos alunos
e o0 docente uma visdo mais ampla e real das suas atuacgdes;

e Somativa: permite julgar o mérito ou valor da aprendizagem e ocorre ao final de

uma etapa do processo de ensino e aprendizagem, seja ela uma situagdo de
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aprendizagem desenvolvida, o componente curricular, o0 modulo ou o conjunto de
modulos que configuram o curso; tem fungdo administrativa, uma vez que permite decidir
sobre a promogao ou retencdo do aluno, considerando o nivel escolar em que ele se
encontra; as informagdes, obtidas com esta avaliagdo ao final de uma etapa ou de um
processo, podem se constituir em informacgdes diagndsticas para a etapa subsequente
do ensino.
A avaliagdo da aprendizagem é realizada pelo docente continuamente, por meio
de varias estratégias e apresentacdo de situagdes-problema, sendo que estas
consistem em desafios que mobilizam o aluno para desenvolvimento de produtos

significativos.

Os instrumentos e estratégias de avaliagdo devem contemplar o desenvolvimento
de competéncias, e para tal o aluno deve apropriar-se de conhecimentos, habilidades e
atitudes que podem ser verificados pelo docente por meio da observagdo do
protagonismo e do desempenho do aluno em:

e Elaboracdo e apresentacéo de pesquisas;

¢ Participacdo em debates;

e Elaboracéo de conceitos;

e Formulagéo de perguntas;

¢ Resolugao de atividades praticas ou tedricas;

¢ Entrevistas (elaboragéao, aplicagao, interpretacao e apresentacao);

e Desenvolvimento e/ou desempenho em jogos, simulagbes, dramatizagdes e

teatralizacao;

¢ Capacidade de observacao;

¢ Aplicagdo de método de trabalho pratico ou tedrico formal;

e Capacidade de arguicao;

¢ Avaliagdo dos produtos desenvolvidos e teste de funcionamento, caso seja aula

pratica;

¢ Analise de acabamento parcial e final dos produtos desenvolvidos;

e Comparacao de especificagbes ou com o padrdo solicitado, dados e

informacoes;

¢ Analise de conformidade se for o caso (especificagdes técnicas, normas, etc.);

¢ Capacidade de observacao sistematizada e formal,

e Desempenho em atividades simuladas;

e Questionamentos realizados em sala;

¢ Auto avaliacao;

¢ Atitude em dinamicas de grupo;
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e Qualidade no atendimento/relacionamento durante o desenvolvimento de

situagdes problema e produtos;

¢ Postura ética no desenvolvimento das aulas e avaliagdes;

¢ Assiduidade.

Outros instrumentos e estratégias avaliativas podem ser planejados e utilizados

pelo docente além dos apresentados. A avaliagéo, parte integrante dos processos de

ensino e de aprendizagem, é realizada conforme os seguintes principios:

¢ Preponderancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

¢ Explicitagdo dos critérios de avaliacdo para o discente;

¢ Diversificagao de instrumentos e estratégias de avaliagao;

¢ Estimulo ao desenvolvimento da atitude de auto avaliagcao por parte do discente.

9 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO E PROCEDIMENTOS DE

AVALIACAO DE COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

ANTERIOMENTE DESENVOLVIDAS

O aproveitamento de estudos adquiridos por meios formais reportar-se-a ao

definido em Regimento Escolar.

10) INSTALACOES, EQUIPAMENTOS E RECURSOS

TECNOLOGICOS
Nome do Laboratério: Laboratorio de Eletronica
Localizagao: Sala 18
Area fisica: 45,56 m?
Mobiliario
Cadeira

Quadro branco
Mesa

Equipamentos e Recursos Tecnolégicos
Conjunto didatico de eletroeletrénica _ FESTO
Kit de Ferramentas para Eletronica, Solda, Lupa e Maleta
Data Show
Caixa de Som

Ar Condicionado
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Torno CNC 1
Eletroerosao 1
Torno Mecanico 8

Cadeira 1
Quadro branco 1
Mesa 1

Kit Didatico Eletropneumatica, Eletro-hidraulica e Sensores (SOFTWARE 6
E Licengas inclusos)

Data Show 1
Caixa de Som 1

Ar Condicionado

2
Kit Didatico Eletropneumatica, Eletro-hidraulica e Sensores (SOFTWARE 6
E Licengas inclusos)

Cadeira 1

Mesa 1

Bancada de Controle de Processos - MICRODESTILARIA (SOFTWARE E 1
Licenca inclusos)
Ar Condicionado 1
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Cadeira 30
Quadro branco 1
Mesa 1
~ EquipamentoseRecursos Tecnoldgicos  Quantidade
Planta de Manufatura Integrada 1
Brago Robdtico 2
Data Show 1
Caixa de Som 1
Ar Condicionado 1

11)  ACERVO BIBLIOGRAFICO

N.A

12) RECURSOS HUMANOS

Licenciatura N/A
Plena em
Evandro Letras
RodriguesLima Pés em Administragdo | Gerente
Escolar
Maria Licenciatura em Coordenadora | N/A
Francilene de Pedagogia Pedagdgica
Alencar
Introducdo a Qualidade e
Produtividade; Saude e
Seguranca no  Trabalho;
Introducdo a Industria 4.0;
Introducao ao
Desenvolvimento de
Francisco Técnico em Instrutor Projetos; Introducao a
Santos Técnico em L
Automag&o/ Comunicacgéao;
Mecatronica . Sustentabilidade nos
Licenciatura emFisica
Processos Industriais;
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Fundamentos de
Eletroeletronica;

Desenho Técnico Aplicado a
Sistemas Automatizados;
Mecanica Aplicada a
Sistemas Mecatronicos;
Acionamentos
Eletroeletrdnicos;
Criatividade e Ideacdo em
Projetos de Inovacao;
Sistemas Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos;
Sistemas Eletronicos;
Sistemas Microcontrolados;
Sistemas de Supervisdo e
Controle; Sistemas Ldgicos
Programaveis;

Modelagem de Projetos de
Inovacdo; Manutencdo de
Sistemas Mecatronicos;
Gestdo de Processos de
Implementacdo de Sistemas
Mecatronicos;

Integracdo de  Sistemas
Robdticos e Mecatronicos;

Projetos de Acionamentos
Eletroeletronicos;

Projetos de Sistemas
Embarcados;

Prototipagem de Negdcios
Inovadores; Implementacao
de Negécios Inovadores;
Projetos de Sistemas

Mecatrénicos.
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Gerlon Pompeu Engenheiro Eletricista Introdugdo a Qualidade e
Paes Automacéo/ Instrut
Mecatrénica nstrutor Produtividade; Saude e

Seguranca no  Trabalho;
Introducdo a Industria 4.0;
Introducdo ao
Desenvolvimento de
Projetos; Introducao a

Tecnologia da Informacao e

Comunicacgéao;

Sustentabilidade nos
Processos Industriais;
Fundamentos de

Eletroeletronica;

Desenho Técnico Aplicado a
Sistemas Automatizados;
Mecanica Aplicada a
Sistemas Mecatronicos;
Acionamentos
Eletroeletrdnicos;
Criatividade e Ideacdo em
Projetos de Inovacao;
Sistemas Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos;
Sistemas Eletronicos;
Sistemas Microcontrolados;
Sistemas de Supervisdo e
Controle; Sistemas Ldgicos
Programaveis;

Modelagem de Projetos de
Inovacdo; Manutencdo de
Sistemas Mecatronicos;
Gestdo de Processos de
Implementacao de Sistemas

Mecatronicos;
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Rafael Coelho

Lima Analista em Instrutor
Desenvolvimento de
Sistemas - Tl

Willian Artur da

Silva Técnico em
Eletrotécnica e
Técnico em
Mecéanica —
Metalmacanica

Instrutor

13) DIPLOMAS E CERTIFICADOS

Integracdo de  Sistemas
Robdticos e Mecatronicos;

Projetos de Acionamentos
Eletroeletronicos;

Projetos de Sistemas
Embarcados;

Prototipagem de Negécios
Inovadores; Implementacao
de Negécios Inovadores;
Projetos de Sistemas

Mecatronicos.

Légica de Programagao;
Comunicacéo e Informatica

Aplicada;

Processos de Fabricacdo
Mecanica; Projetos de

Componentes Mecanicos.

Ao aluno que concluir, com aproveitamento, a fase escolar no SENAI e

apresentar o certificado de conclusao do ensino médio, sera conferido o diploma de

“Aprendizagem Técnico em Mecatrdnica”, com validade em territério nacional.

O aluno que n&do comprovar a conclusado do ensino médio podera receber uma

declaragao, quando solicitado, constando que o aluno concluiu a fase escolar no curso

técnico do SENAI e que o0 mesmo somente sera habilitado e recebera o diploma de

Técnico em Mecatrbnica quando comprovar junto a secretaria escolar da Unidade o

atendimento a esse requisito.

Sera conferido o certificado de Técnico em Mecatrénica ao aluno que concluir o

curso com aproveitamento satisfatério em todas as unidades curriculares e realizar a

pratica profissional curricular na empresa

14) RECURSOS FINANCEIROS

Para implantagdo do curso “Técnico em Mecatrbnica”, os recursos financeiros

previstos para custear os investimentos necessarios para o funcionamento do curso sédo
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suficientes. Os recursos financeiros para custeio e investimentos estdo previstos no

orgcamento do Departamento Regional do Tocantins.

15) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Itinerario Nacional de Educagao Profissional da area da Automacdo e
Mecatrénica Versao 2024.

10. CONTROLE DE RESOLUGOES

RESOLUGAO FINALIDADE

026/2024 1. Aatualizagao do plano de Curso Técnico em Mecatrénica
constante do Eixo Tecnolégico Controle e Processos
Industriais, a ser ofertado pelo SENAI-DR/TO, no Centro de
Educacédo e Tecnologia — CETECAraguaina, situado na
Avenida Dom Emanuel, n° 1347 BairroSenador, Araguaina
— TO, CEP 77.823-560. cuja matriz curricular apresenta a
carga horaria total de 1360 horas, com vigéncia até 24 de
outubro de 2024

11.CONTROLE DE REVISOES

REVISAO DATA NATUREZA DA ALTERAGAO
0 12/11/2024 Criagao do curso.
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SENAi

PROPOSIGAD N° 026/2024

“DISPOE SOBRE A ATUALIZAGAD DO PLANO DE CURSO
TECHIGD_EH’: MECATRONICA OFERTADO PELO CENTRO DE
EDUCACAD E TECNOLOGIA - CETEC ARAGUAINA."

O substituto do presidente do Conselho Regional do Servigo
Macional de Aprendizagem Industrial = Departamento Regional do Tocanting, no uso de
suas atribuigdes;

<

CONSIDERANDO o Art. 20 da Lei n" 12.513, de 26 de outubro de

2011, que autoriza os Servigos Nacionais de Aprendizagem a integrar o Sistema Federal
de Ensing;

CONSIDERANDO a Poriaria n® 984, de 27 de julho de 2012, que
dispde sobre a integragao dos Servigos Nacionais de Aprendizagem ao Sistema Federal
de Ensino, para oferta de cursos técnicos de nivel médio;

COMSIDERANDO a Resolugao CNI n" 11, de 25 de margo de
2015, gue aprova o Regulamanto que integra o SENAI ao Sistema Federal de Ensino,

CONSIDERANDO & Resolugao CNECP n® 01, de 05 de janeiro
de 2021, que define as diretrizes curriculares nacionais para a educacio profissional
tecnica de nivel medio.

PROPOE:

1. A afualizagdo do planc de curso Técnico em Mecatrénica constante do eixo
tecnologico Controle & Processos Industriais, a ser ofertado pelo SENAI-DRTO no
Centro de Educagio e Tecnologia - CETEC Araguaina, |ocalizado na Avenida Dom
Emanuel, n® 1347, Bairro Senador, Araguaina — TO, CEP 77.813-520, cuja matnz
curricular apresenta um total de 1360 horas, com vigéncia até 24 de cutubro de
2028,
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SENAi

RESOLUGAO CRITO N° 026/2024

O substituto do presidente do Conselho Regicnal do Servigo
Macional de Aprendizagem Industrial - Departamento Regional do Tocantins, no
uso de suas atribliches;

CONSIDERANDO gue o Art. 20 da Lei n®* 12513, de 26 de
outubre de 2011, que autoriza o5 Servicos Nacionais de Aprendizagem a integrar o
Sisterma Federal de Ensino;

CONSIDERANDO 3 Pdrtaria n® 984, de 27 de julho de 2012, que
dispde sobre a integracio dos Servigos Nacionais de Aprendizagem ao Sistema Federal
de Ensing, para oferta de cursos técnicos de nivel médio;

CONSIDERANDO a Resolugdo CNI n® 11, de 25 de margo de
2015, gue aprova o Regulamenta que integra o SEMAI ao Sistema Federal de Ensino,

CONSIDERANDO a Resolugdo CNE/CP n® 01, de 05 de janeiro
de 2021, gue define as diretrizes curriculares nacicnals para a educacao profissional
técnica de nivel medio.

RESOLVE:

1. Autorizar a atuglizagao do plano de curso Técnico em Mecatrénica constante do
eixo tecnolégico Controle e Processos Industriais, a ser ofertado pelo SENAI-DRITO
no Centro de Educacdo e Tecnologia - CETEC Araguaina, localizade na Avenida
Dom Emanuel, n®* 1347, Bairro Senador, Araguaina — TO, CEP 77.813-520, cuja
matriz curricular apresenta um fotal de 1360 horas, com vigéncia até 24 de outubro
de 2029,

2. Esta resolugio entra em vigor na data de sua assinatura,

Registre-se, publique-se nos sites dos Departamentos Regional e Nacional & cumpra-

ze. \
Palmas -TO, 24 de ou byéﬂzi
NITEG
i usto suzana
te do Conselho Regional do SENAI =TO
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