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da educacao nacional.
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1. IDENTIFICACAO DO CURSO

Nome do Curso:

CBO:

Carga horaria:

Eixo Tecnoldgico:

Area Tecnoldgica:

Competéncia
Geral:

Requisitos de
Acesso

Numero de
participantes por
turma

Plano de Curso Simplificado

ELETRICISTA INDUSTRIAL

7156-15 Nivel de qualifica¢éo: 2

380 horas
-304 horas no Ambiente Virtual de Aprendizagem

-76 horas de Encontros Presenciais

Controle e Processos Industriais

ELETROELETRONICA

Executa trabalhos de montagem e manutencgéo de instalagoes
elétricas em baixa tenséo, e de sistemas elétricos de maquinas
e equipamentos, interpretando esquemas e diagramas,
realizando levantamento de cargas, montagem de quadro de
distribuicio e de comando, instalacdo de dispositivos,
componentes e materiais, e programando controladores l6gicos,
de acordo com normas técnicas, ambientais, de qualidade e de

seguranca e saude no trabalho.

- Idade minima de 18 anos completos;

- Ter concluido Ensino Fundamental;

- Disponibilidade para participar dos encontros presenciais,
aulas préticas em laboratorio e oficinas;

- Ter acesso a internet.

As turmas devem ser organizadas com um nimero maximo de
alunos em funcéo da capacidade dos ambientes pedagdgicos e
com um numero minimo que garanta a autossuficiéncia do
curso, considerando, prioritariamente, qualidade dos processos
de ensino e de aprendizagem e o desenvolvimento das aulas

dentro do enfoque didatico-pedagdgico proposto.
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2. CONTEUDO FORMATIVO

Conforme anexo 1.

3. PERFIL DO DOCENTE

O quadro de docente para o Curso Eletricista Industrial, deve ser composto,
preferencialmente, por profissionais com formacao técnica de nivel médio e experiéncia
profissional condizente com o curso.

4, METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia prevé um processo de ensino-aprendizagem focado no desenvolvimento
das competéncias, bem como as capacidades sociais, organizativas e metodolégicas

previstas no desenho curricular.

O curso estara disponivel no ambiente virtual de aprendizagem que, além de suportar a
estrutura curricular do curso, contera ferramentas de comunicacdo que promoverao a
interatividade, colaboracdo e gestdo permitindo o acompanhamento sistematico do
curso. Dessa forma, nos momentos a distancia, os alunos poderéo interagir por meio
dos recursos sincronos (chats e uma ferramenta de comunicacéo direta do AVA que
permitira a visualizagdo e a comunicagao entre os alunos e tutores que estiverem online)

e dos recursos assincronos (forum e e-mail).

Neste AVA, estardo disponibilizadas as situacdes de aprendizagens (fio condutor de
todo curso) exibidas por meio da utilizacdo de midias como textos, imagens, videos,
animacoes, dentre outras. As situagfes de aprendizagem consistem em atividades que
articulam a teoria e a prética, proporcionando a mobilizagdo dos conhecimentos e das
habilidades requeridas para busca de solugdo do desafio proposto. Estes meios
pedagogicos ajudardo na contextualizacéo e na transposi¢éo didatica do contetdo e da
problematica. As situacdes de aprendizagem propdem problemas que exijam a tomada
de decisbes, superacdo de obstaculos e que possibilitem ao aluno mobilizar e
recontextualizar seus saberes. Na Situacdo de Aprendizagem, diferentes estratégias de
ensino serdo trabalhadas, como: Situag@o-Problema (cenario ficticio), Estudo de Caso

(caso real), Pesquisa e Projeto.
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Além das situactes de aprendizagem no AVA, terdo livros didaticos que conterdo todos
0s conhecimentos previstos no desenho curricular. Este meio pedagdgico possui uma
linguagem simples, design agradéavel, ilustracbes e se¢Bes que organizam o
conhecimento de acordo com a sua natureza. Sao elas: Saiba mais, Fique alerta, Vocé
sabia, Casos e relatos e Recapitulando. A forma como o Livro foi estruturado visa
facilitar o aprendizado do aluno, sendo uma importante fonte de estudo. Os encontros

presenciais para aulas praticas serdo agendadas previamente.

Os encontros presenciais serdo utilizados ainda para realizacdo da avaliacdo
obrigatéria, socializagcdo, realizacdo de experiéncias laboratoriais, demonstragéo,
simulacdo, seminarios, estudo de casos, visitas técnicas, projetos e pesquisa, bem
como outras atividades que a experiéncia pedagdgica indicar. No programa do curso de
qualificacdo profissional basica de Eletricista Industrial Semipresencial, terd momentos
presenciais de acordo com o calendario do curso, que correspondem a 20% (vinte por

cento) da carga horaria do curso.

5. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem serd feita de forma processual, diagndstica e formativa,
ao longo de todo o processo de formacdao, visando permitir o diagnéstico dos avancos
e das dificuldades do aluno para que sejam feitas as intervencbes pedagogicas

necessarias.

Para avaliar a aprendizagem do aluno (conhecimentos, habilidades e atitudes), seréo
utilizados estratégias e instrumentos de avaliacdo mudltiplos e diversificados,
preservando a integracdo das Unidades Curriculares e buscando desenvolver nos
alunos o hébito da pesquisa, atitudes de reflex&o, iniciativa e criatividade. Poderao ser
utilizados estudos de casos, situacBes problemas, projetos interdisciplinares,

simulacdes e demonstracdes, testes, entre outros instrumentos de avaliagéo.

As avaliacdes dos alunos serdo realizadas no AVA, como também nos momentos
presenciais sinalizados. Também ocorrerdo, ao longo do curso, avaliacdo da
participacdo dos alunos nas atividades de aprendizagem, tais como férum, situacao

problemas, simulagéo, estudos de casos, dentre outras, além da interagdo com o grupo.

6. CERTIFICACAO
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Para certificacdo o aluno precisa:

= Ser considerado APROVADO nas avalia¢des realizadas durante o decorrer do curso;
= Obter frequéncia igual ou superior a 75%, dos encontros presenciais do curso e
sobretudo o desenvolvimento das competéncias e habilidades especificas inerentes

a ocupacao.

7. CONTROLE DE REVISOES

REV. DATA NATUREZA DA REVISAO

0 15/05/2018 Criag¢do do curso
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ANEXO |

CONTEUDO FORMATIVO
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Organizacao curricular:

Quadro de organizacéo curricular:

CARGA
UNIDADES CURRICULARES HORARIA TOTAL
(HORAS)
Eletricidade Geral 80
InstalagOes Elétricas 80
Comandos Elétricos 120
Controladores Logicos Programaveis 60
Conversores e Inversores 40
Carga Horaria Total 380

A carga horéria presencial desse curso é 20%. Dessa forma, 284 horas séo realizadas a distancia e 76 horas sao
realizadas presencialmente, totalizando carga horéaria de 380 horas.




Organizagéo interna das unidades curriculares:

Unidade Curricular: Eletricidade Geral — 80 horas

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Técnicas

. Elaborar desenhos de circuitos elétricos;

. Analisar circuitos elétricos em série, paralelo e
misto;

. Manusear ferramentas da area de eletricidade;
. Medir tenséo, resisténcia e corrente elétrica;

. Utilizar instrumentos de medicéo;

. Aplicar normas e procedimentos de seguranca

e salde no trabalho e de protecdo ao meio ambiente;

Capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas

. Trabalhar em equipe;

. Ter raciocinio logico;

. Ter atencédo a detalhes;
. Ser organizado.

Conhecimentos

1 Seguranca e Normalizacéo

1.1 Cores em eletricidade;

1.2  Sinalizacao elétrica;

1.3 Simbolos de adverténcia;

1.4  Procedimentos de rotinas no trabalho;
1.5 Mapa de risco e rota de fuga.

2 Fundamentos da Eletricidade
2.1 Matéria;

2.2 Fundamentos da eletrostética;
2.3 Grandezas Elétricas;

2.4 Conversdo de energia, mecéanica, quimica e

luminosa em elétrica;
2.5 Fontes alternativas de energia.

3 Ferramentas e equipamentos para operacdes

em eletricidade.

3.1  Multimetro, Amperimetro,

3.1.1 Caracteristicas gerais,

3.1.2 Seletor de funcéo,

3.1.3 Selecéo e indicacdo de escala,
3.14 Recomenda¢cbes de uso
seguranca.

3.2 Ferramentas afins.
3.3 EPI's e EPC's tipicos do eletricista.

4  Algarismos significativos.
4.1  Multiplos;

4.2  Submudltiplos;

4.3  Arredondamento;

4.4  Notacgdes:

4.4.1  Engenharia,

4.4.2  Cientifica.

5 Circuitos de corrente continua.
5.1 Simbologia e representacéo:

5.1.1 Componentes,

5.1.2 Diagramas.

5.2  Circuito elementar;

5.2.1  Circuito aberto, fechado e curto circuito.

5.3 Corrente, tenséo e resisténcia elétrica;
5.4 Leis de Ohm:

5.4.1 1°Lei de Ohm,

5.4.2  2°Leide Ohm.

5.5 Leis de Kirchhoff:

5.5.1 1°Lei de Kirchhoff,

5.5.2  2°Lei de Kirchhoff.

5.6 Energia e Poténcia elétrica.

Voltimetro,
Volt/amperimetro alicate, Wattimetro e Megohmetro:

de




Organizagéo interna das unidades curriculares:

Unidade Curricular: Eletricidade Geral — 80 horas

CONTEUDO FORMATIVO

6 Circuitos em corrente alternada.
6.1 Geracdo de Tensdes senoidais;
6.2  Circuitos resistivos;

6.3  Circuitos reativos.

7  Sistemas de distribuigéo.
7.1 Circuitos monofasicos:
7.1.1 Tensao;

7.1.2 Corrente;

7.2 Circuitos Trifasicos:

7.2.1  Estrela com neutro;
7.2.2  Delta com neutro;

7.2.3 Delta aberto.

8 Poténcia em corrente alternada
8.1  Ativa,;

8.2  Aparente;

8.3 Reativa;

8.4  Fator de poténcia.

Ensaios

1. Montar circuitos elétricos em série, em paralelo e
misto;

2. Medir grandezas elétricas (tensdo, corrente,
resisténcia elétrica);

3. Levantar parametros do motor elétrico.




Unidade Curricular: Instalagdes Elétricas — 80 horas

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Técnicas

) Dimensionar condutores e
dispositivos de seguranca de redes elétricas;
. Instalar componentes e circuitos de
rede elétrica;

. Elaborar diagramas elétricos;

. Interpretar desenhos de planta baixa,

incluindo padrées de entrada e quadros de

distribuicdo  de acordo com as normas
vigentes;

. Inspecionar instalac@es eletricas;

. Manusear instrumentos e

ferramentas tipicas da area de instalacdes
elétricas;

) Medir tenséo, resisténcia , corrente e
isolacdo elétrica;

. Utilizar instrumentos de medicéo;

. Aplicar normas e procedimentos de
seguranca e saude no trabalho e de protecao

ao meio ambiente;

Capacidades sociais, organizativas e

metodoldgicas

. Trabalhar em equipe;

. Prever conseqiiéncias;

o Manter-se atualizado tecnicamente;
. Ter atencédo a detalhes;

. Ser organizado.

Conhecimentos

1
1.1
111
1.2
121
122
123

2
2.1
21.1

Diagramas elétricos
Simbologia e representacéo
Norma Regulamentadora Brasileira — NBR5444.
Tipos:
Unifilar,
Multifilar,
Funcional.

Normalizacéo
Norma Regulamentadora Brasileira — NBR5410
Légica de circuito referente a comutagéo

e as

operacdes com seguranca,

212

Caracteristicas dos elementos de comando e protecao

na recepcédo de energia,

2.1.3

Interruptores simples, bipolares, tripolares, paralelos e

intermediarios,

2.14

Tomadas e plugues simples, bipolares e universais com

terra e neutro.

3 Descartes de materiais.

3.1 Reutilizacdo de materiais;

3.2 Reciclagem;

3.3  Sucatas de cobre, ferro e PVC;

3.4 Lampadas fluorescentes.

4  Sistemas de aterramento.

4.1 Tipos;

4.2 O que deve ser aterrado;

4.3  Eletrodo de aterramento;

4.4  Condutores de aterramento.

5 Dispositivos de protecdo

5.1 Fusiveis;

5.2 Disjuntores;

5.3 Interruptor diferencial residual (IDR);

5.4 Dispositivo de protecéo contra surto (DPS);

5.5 Aplicagbes.

6 Leitura e interpretacado de projetos elétricos prediais e
industriais

6.1 Conceitos envolvidos no dimensionamento de usos;
6.2 Dados de cargas da instalacdo (TUG's, TUE's,...);
6.3  Circuito auxiliares;

6.4 Redes de seguranca;

6.5 Especificagcéo e quantificacdo de material para execucao.

7

Dimensionamento de redes elétricas.




Unidade Curricular: Instalagdes Elétricas — 80 horas

CONTEUDO FORMATIVO

7.1 DimensGes minimas normalizadas de bitolas de
condutores;

7.2 Redes de eletrodutos, eletrocalhas e leitos;

7.3 Dimensionamento de condutores:

7.4  Quadros de distribuicao;

7.4.1 Componentes,

7.4.2  Separacdo de circuitos.

7.5 Fator de demanda;

7.6  Poténcia maxima por circuitos.

8 OperacBes mecanicas

8.1 Tecnologia das conexdes elétricas e tipos:
8.1.1 Emendas de fios e cabos,

8.1.2  Conectores,

8.1.3 Soldagem de emendas,

8.1.4 Isolacdo de emendas

8.2  Eletrodutos, eletrocalhas, leitos e acessorios:
8.2.1 Tipos,

8.2.2 Corte, dobra e rosca,

8.2.3 Emendas, derivacdes, fixacdo

8.2.4  Arruelas, buchas e conectores.

8.3 Sistemas de fixacao;

8.4  Caixas de derivacdo e de passagem.

Atividades desenvolvidas

1 Instalar lampada incandescente/fluorescente com tomada
e interruptores simples, paralelo e intermediario;

2 Instalar sensor de presencga, interruptor automatico e
temporizado de presenca;

3 Instalar lampada vapor de mercirio com relé fotoelétrico.
4  Montar quadro de distribuicdo de forga e luz;

5 Montar circuitos elétricos simulando uma instalagao
predial,

6  Montar um padrao de entrada predial/industrial;

7 Levantamento de lista de material de um padrdo de
entrada;




Unidade Curricular: Comandos Elétricos — 120 horas

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Técnicas

. Utilizar dispositivos de comandos,
sinalizacao e interfaceamento;

. Testar a continuidade, a isolacdo e o
funcionamento de componentes elétricos;

. Realizar manutencdes preventiva e

corretiva de sistemas de comandos elétricos;

. Esbocar circuitos elétricos de
comando;
. Implementar sistemas de comandos
elétricos;
. Reparar defeitos em comandos
elétricos;
. Aplicar normas e procedimentos de

seguranca e saude no trabalho e de protecao

ao meio ambiente.

Capacidades sociais, organizativas e

Conhecimentos

metodoldgicas

. Trabalhar em equipe;

. Prever conseqiiéncias;

o Manter-se atualizado tecnicamente;
. Ter atencédo a detalhes;

. Ser organizado.

1  Motores de inducao

1.1 Principio de funcionamento;
1.2 Motor trifasico assincrono;
1.3 Poténcia, torque, rendimento escorregamento, corrente

de linha e corrente de fase;
1.4  Motor trifasico de rotor bobinado, controle de corrente de
partida e velocidade;

1.5 Norma para instalacao e regime de servico de maquinas;
1.6  Motor monofasico de fase auxiliar;

1.7  Motor universal,

1.8 Motor dupla velocidade.

2 Seguranca e protecdo para comandos elétricos

2.1 Fusiveis;

2.2  Caracteristicas das segurancas;

2.3 Aplicacao e componentes;

2.4  Seccionadoras;

2.5 Relés térmicos;

2.6  Disjuntores industriais;

2.7 Relé de sequéncia e falta de fase

2.8 Dimensionamento de dispositivos de protecéo.

3 Elementos de circuito de comando e controle
3.1
3.11
3.1.2
3.1.3
3.2
3.21
3.2.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.4
3.5
351
3.5.2
353
3.6
3.6.1
3.6.2
3.7
3.7.1
3.7.2
3.8
3.8.1
3.8.2
3.8.3

Cabos:

flexiveis,

extraflexiveis,

malhas;

Conectores:

de pressao,
aparafusados;

Contatores:

de poténcia,

auxiliares,

blocos aditivos;
Dimensionamento de contatores e caracteristicas;
Botoeiras:

tipos,

normalizacdo geral,
disposicbes de localizacao;
Interruptores de posicéo:
caracteristicas técnicas,
recomendacfes de ajuste;
Sinalizadores:
caracteristicas,

norma de utilizacao;
Sensores;

capacitivos,

indutivos,

Opticos.

3.9 Relés temporizadores:




Unidade Curricular: Comandos Elétricos — 120 horas

CONTEUDO FORMATIVO

391
3.9.2
3.10
3.11
3.12
3.13

3.13.

3.13.

3.14

eletrénicos,

pneumaticos;

Relés de sobrecarga;

Relés de subtenséo;

Relés de sobretenséo;

Equipamentos auxilixares;
1Transformadores para comando:

1.1 Isolacéo, TP e TC;
Técnicas de teste, continuidade, isolacdo e

funcionamento.

4
indu
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

5

51

52

521
5.2.2
523
524
525

6
6.1
6.2
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.5
6.6
6.7
6.8

7
7.1
7.2

Ativi

Sistemas de partidas e frenagem de motores de
cao

Direta;

Estrela-triangulo;

Compensadoradora;

Dupla velocidade;

Rotor bobinado;

Frenagem por aplicacéo de CC;

Simbologia e diagramas elétricos de comando e forca

Simbologias normalizadas;
Tipos de diagramas:
Unifilar,

Multifilar,

Funcional,

Comando,

Principal.

Quadros e painéis elétricos
Tipos de quadros e painéis;
Caracteristicas e aplicacoes;
Normalizacao IP;

Tipos de conexdes elétricas:

Terminacgao crimpada,

Borne de pressao;

Borne de conexéo.

Canaletas simples e multiplas;

Norma de cores;

Anilhas, etiquetas, cintas e placas de identificacéo;
Leiaute de montagem.

Técnicas de manutencao
Preventiva, corretiva e preditiva;
Testes de continuidade, isolagéo e funcionamento.

dades Desenvolvidas

1. Verificar o funcionamento de chaves de partida manuais




Unidade Curricular: Comandos Elétricos — 120 horas

CONTEUDO FORMATIVO

2. Verificar o funcionamento de sistema de partida direta, com
motor trifasico

3. Verificar o funcionamento de sistemas de partida de motor
trifasico com reversao (utilizando botoeiras e chaves fim de
curso)

4. Verificar o funcionamento de sistema de partida estrela-
triangulo, com motor trifasico

5. Verificar o funcionamento de sistema de partida de motor
Dahlander com reversao

6. Verificar o funcionamento de sistema de partida de motor
com rotor bobinado, controlado por relé temporizador

7. Testar o funcionamento de componentes usados em
comandos elétricos

8. Implementar e testar comando elétrico para automacao
sequencial de 4 motores de inducdo

9. Verificar o funcionamento de inversor de freqtiéncia.

10. Realizar manutencao corretiva em circuitos de comandos
elétricos

Unidade Curricular: Controladores Légicos Programaveis — 60 horas

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Técnicas

. Configurar  controladores  légicos
programaveis em fungbes de suas
caracterisiticas e estrutura;

. Programar  controladores  ldgicos

programaveis para aplicacdo em processos;

. Elaborar programas de aplicacdo em
CLP;
. Diagnosticar erros de programacao

Capacidades sociais, organizativas e

metodoldgicas

Ser organizado;

Ter raciocinio légico;
Ter iniciativa;

Ter responsabilidade;
Ter atencédo a detalhes;

Trabalhar em equipe;

N o g~ w Ddh e

Manter-se atualizado tecnicamente;

Conhecimentos

1  Controladores Programaveis
1.1  Histdrico;

1.2  Software;

1.3 Linguagem de Programacéo;
1.3.1 Ladder;

1.3.2 Diagrama de blocos.

2  Configuracdo do Hardware:
2.1 Processadores:

2.2  Fonte de Alimentacao;

2.3  Mobdulos de Entrada:

2.4  Mébdulos de Saida:

3  Software Aplicativo de Programacao:
3.1 Configuracéo:

3.2 Comandos Operacionais:
3.3
331
3.3.2
3.3.3
3.34
3.35
3.3.6
3.3.7

Conjunto de instrucdes:
Relés;

Tratamento de Sinais Digitais;
Temporizadores;

Contadores;

Comparadores.

Funcdes Aritméticas;

Tratamento de Sinais anal6gicos;




Unidade Curricular: Controladores Légicos Programaveis — 60 horas

CONTEUDO FORMATIVO

8. Ter visao sistémica.

1.

2.

3.

3.3.8 Funcdes de movimentacdo de dados;
3.3.9 Funcdes de operacdes com bits;

Atividades Desenvolvidas

Elaborar programa para partida direta de um motor
com comando simples
Elaborar programa para reversdo de motor com

intertravamento légico e elétrico (fisico)

Elaborar programa para sinalizagédo

(pisca-pisca)

4. Elaborar programa para partida de motor estrela-
triangulo
5. Elaborar programa de controle de trafego (semaforo)

Unidade Curricular: Acionamentos Eletronicos — 40 horas

CONTEUDO FORMATIVO

Conhecimentos

Capacidades Técnicas
. Analisar esquemas e diagramas |1
elétricos ; 11
. Instalar equipamentos Inversores e soft | 1.2
starts 1.3
. Utilizar instrumentos de medicéo; 14
. Aplicar normas e procedimentos de|1.5
seguranca e saude no trabalho e de protecédo ao | 1.6
meio ambiente. 1.7
. Interpretar manuais técnicos 1.8
1.9
Capacidades  sociais, organizativas e |1.10
metodoldgicas 2
2.1
o Ser organizado; 22
. Ter raciocinio l6gico; 23
. Ter iniciativa; 2.4
° Ter responsabilidade;

Inversores
Definicao;
Caracteristicas;
Controle de tenséo e freqiéncia em inversores;
Controle PWM da tenséo de saida;
Controle escalar;
Controle vetorial;
Inversores trifasicos;
Parametrizacéo;
Aplicacgoes;
Técnicas para a pesquisa de defeitos.
Chave de partida de estado sélido — Soft starter
Definicao;
Principio de funcionamento;
Principais caracteristicas;

Aplicacdo em acionamento.

intermitente




Unidade Curricular: Acionamentos Eletronicos — 40 horas

CONTEUDO FORMATIVO

) Manter-se atualizado tecnicamente;
. Atividades Desenvolvidas
. Trabalhar em equipe.
11. Instalac@o e parametrizacdo a soft-starter para trablhar
com rampa de aceleracdo e desaceleracéo;

12. Instalacéo e parametrizacdo de soft-starter com by-pass
13. Instalacdo e parametrizacdo de soft-starter em modo
cascata com 3 motores.

14. Instalacdo e parametrizacdo de inversor de frequéncia
para trabalhar em modo local/ remoto.

15. Instalagdo e parametrizacdo de inversor de frequéncia
para trabalhar com rampa de aceleracdo e desaceleracéo.
16. Instalacdo e parametrizacdo de inversor de frequéncia
para trabalhar com potencidmetro analdgico para controle de
velocidade.

17. Instalacdo e parametrizacdo de inversor de freqtiéncia
para trabalhar com potenciémetro Eletrénico para controle
de velocidade

18. Instalacdo e parametrizacdo de inversor de frequéncia
para trabalhar com muiltiplas velocidades.
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